„Alături de remarcabilii noștri savanţi, ducind 
mai departe tradiţiile progresiste ale înaintaşilor, 
însușindu-și cele mai noi descoperiri ale științei, 
menţinind o strinsă legătură cu viața, cu practica, 
tinerii cercetători au datoria de onoare de a se 
consacra cu pasiune și dăruire activităţii de cerce- 
tare, progresului științei, rezolvării problemelor 
compleze pe care le ridică construcția societăţii 
socialiste» 


(Din Cuvintarea tovarăşului NICOLAE CEAUŞESCU 
la cel de al VIII lea Congres al U.T.C.) 


Însutleţit de marile idealuri ale construcției socia- 
liste, tineretul patriei noastre a întîmpinat cel de-al 
VII-lea Congres al U.T.C. cu viu entuziasm și cu noi 
înfăptuiri în toate domeniile de activitate. Alături de 
întregul popor, tineretul patriei noastre nu precupeţește 
nici un efort pentru a fi în primele rînduri ale muncii 
avîntate pentru înfăptuirea măreţelor sarcini stabilite de 
cel de-al IX-lea Congres al P.C.R. 

În întrecerea socialistă organizată de sindicate au 
fost cuprinși aproape 600 000 de tineri. Este o mîndrie 
faptul că aproape 40 la sută din numărul celor decia- 
rați fruntași în întrecerea socialistă pe anul 1965 sînt 
din rîndurile tineretului. Pe șantierele de construcţie, 
pretutindeni unde s-au înălțat noi obiective ale in- 
dustriei socialiste, tineretul și-a adus contribuția lui 
entuziastă. Tinerii din cooperativele agricole de pro- 
ducţie, din &.A.S., tinerii mecanizatori contribuie prin 
muncea lor la consolidarea unităţilor socialiste din agricul- 
tură, la sporirea producţiei agricole vegetale și animale. 

Astăzi, cînd ştiinţa pătrunde tot mai adînc în toate 
ramurile economiei patriei noastre, cresc și marile răs- 
punderi puse în fața cercetării științifice, în fața tine- 
rilor cercetători, cărora li se cere o cunoaștere mai 
adîncă a cerinţelor economiei naționale, în scopul 
orientării activității lor spre satisfacerea în mai mare 
măsură a nevoilor actuale ale producţiei şi a perspecti- 
velor de dezvoltare a acesteia. 


NUMELE TINEREI 
CERCETĂTOARE 


chimiste Maria Zaharescu l-am întîlnit acum ciţiva ani, 
în 1963, în programul sesiunii de comunicări ştiinţifice 
al Institutului de cercetări metalurgice, iar la puţin timp, 
confirmînd de fiece dată preocuparea sa consecventă 
pentru studiul și rezolvarea unor probleme legate de cerce- 
tarea aplicativă, în paginile diferitelor reviste de specia- 
litate („Cercetări metalurgice“, „Construcţii de mașini“ 
etc.). ` 

Maria Zaharescu, absolventă a facultăţii de chimie a 
Universităţii „Babeș-Bolyai“, promoţia 1959, lucra pe 
atunci la Fabrica „Carbochim“-Cluj, iar primele ei lucrări 
cu caracter ştiinţific îşi propuneau să răspundă unor soli- 
citări de maximă importanţă impuse de modernizarea 
tehnologiei sectorului de abrazivi. Astfel, participind 
la cercetările legate de asimilarea fabricării pietrelor de 
polizor superporoase şi a celâr superdure pentru industria 
de rulmenţi, iar ulterior la îmbunătăţirea calităţii electro- 
corindonului românesc — fabricat pentru prima dată în 
țară la „Carbochim“ —, Maria Zaharescu acumulează 
treptat materialul științific necesar unei lucrări de sinteză 
privind „Studiul complex al procesului tehnologic de 
fabricare a electrocorindonului no: mal şi nobil“. 

Rezultatele bune obţinute pe planul cercetării au con- 
dus-o în cele din urmă — prin însuși specificul lor — spre 
centrul de cercetări de chimie anorganică, unde am şi 
reîntîlnit-o, de altfel, în dubla calitate de cercetătoare 
la secţia de chimie a silicaților și secretară a organizaţiei 
de bază a U.T.C. a centrului de chimie. 

Confidenţe? 

„Din momentul angajării și pînă în prezent — ne mărtu- 
risește Maria Zaharescu — lucrez sub conducerea profeso- 
rului Şerban Solacolu la problema «Echilibrelor de fază 
a unor categorii de zeoliţi în sistemele RO (RO) NA 
— BiO, — H,O». Lucrarea, îndeajuns de greu de explicat 
în cîteva cuvinte, are o importanţă deosebită în funda- 
mentarea teoretică a condiţiilor de sinteză a zeoliţilor, 
substanţe cu o structură deosebită şi o aplicativitate prac- 
tică foarte largă“. Şi pentru că noi solicităm explicaţii 
suplimentare: „Zeoliţii sînt folosiţi în diferite sectoare 
industriale ca absorbanţi, cu proprietăţi superioare silica- 
gelului şi aluminogelului la uscarea înaintată a gazelor, 
la separarea amestecurilor de gaze, la purificarea rigu- 
voasă a monomerilor înainte de polimerizare etc.“ 

Denumirile şi formulările îşi păstrează caracterul rigu- 
ros ştiinţific, dar în spatele lor, însufleţindu-le, se fac 
simţite tot mai mult pasiunea tinerei cercetătoare, dorinţa 
de a contribui alături de colegii ei la rezolvarea acestor 
probleme, sentimentul unei înalte responsabilități — 
proprie şi definitorie acestor ani de construcţie. 


GENETICIANA ` 
DE AZI 


Alexandrina Mihăilescu face parte din generaţia celor care 
în 1945, puţin timp după terminarea războiului, se în- 
dreptau întiia oară spre şcoală. Biografia ei se încadrează 


deplin în biografia generaţiei sale, formată și definită 
plenar în aceşti 21 de ani de istorie nouă a ţării. 

La primul simpozion naţional de genetică, din iunie 
1964, tinăra cercetătoare Alexandrina Mihăilescu, în 
vîrstă de numai 26 de ani, înregistra primul succes ştiin- 
Hie, În 1965 participă la Congresul internaţional de 
genetică. Dar Alexandrina Mihăilescu nu este un caz 
izolat, ci cazul frecvent şi, într-un anume sens, cazul defi- 
nitoriu. Lucrarea ei „Studiul poliploidiei artificiale la 
cereale“ se înscrie — şi prin aceasta își sporeşte valoarea 
— printre zecile şi sutele de lucrări ştiinţifice de mare 
importanţă aplicativă cu care tinerii cercetători au în- 
timpinat cel de-al IX-lea Congres al partidului. 

Cercetările începute în urmă cu aproape 6 ani în labora- 
torul de ege e vegetală al Institutului de biologie 
„Traian Săvulescu“, cercetări care au urmărit cu perse- 
verenţă, printr-un amplu studiu genetic şi citogenetic, 
ameliorarea fertilităţii formei tetraploide a cerealelor, 
şi-au confirmat din plin eficienţa. Boabele tetraploide 
sînt cu mult mai mari și au greutate sporită faţă de boabele 
formelor inițiale, diploide. 

Fireşte, Alexandrina Mihăilescu se află la început de 
drum. Lucrările ei se cer continuate si perfecționate. 
„Motoarele“ pasiunii și exigenței profesionale trebuie să 
lucreze încă din plin. Eforturile se impun înzecite. Dar 
Alexandrina Mihăilescu ne asigură că cercetătorii Institu- 
tului de biologie, majoritatea tineri, membri ai organi- 
zației U.T.C., vor confirma, prin lucrările lor, că şi-au 
însușit indicaţiile partidului privind dezvoltarea cercetării 
ştiinţifice. 


ÎN ANUL 1963 “| 


un tînăr de numai 35 de ani era ales membru corespondent 
al Academiei Republicii Socialiste România. Numele lui 
era Victor Sahini, iar alegerea, cel puţin în lumea chi- 
miștilor, nu constituia cîtuși de puţin o surpriză. Lucrările 
lui Victor Sahini (în special cele din domeniul spectro- 
scopiei moleculare), referatele prezentate la diferite con- 
grese şi simpozioane internaţionale (U.R.S.S., Franţa, 
S.U.A., Ungaria, Canada, Japonia, Iugoslavia, Dane- 
marca, India, Anglia), teza de doctor în științe, titlul 
de membru corespondent al Societăţii de chimie din 
Anglia, cît și activitatea sa ca delegat al Academiei pe 
lîngă Consiliul Internaţional al Uniunilor Științifice 
constituiau de mult o prestigioasă carte de vizită. 

Începîndu-și activitatea științifică în anul 1949, de pe 
băncile facultăţii, şi ocupind încă din anii studenţiei 
postul de preparator la laboratorul de chimie fizică, 
doctorul Victor Sahini se poate mîndri azi, în plină 
tinereţe creatoare, cu 17 ani de activitate neîntreruptă în 
învățămîntul superior. Cursurile sale — analiză fizi- 
co-chimică, electrochimie, chimia coloizilor, chimie fizică 
şi, mai recent, cursul de teoria legăturii chimice — con- 
stituie un exemplu de exigenţă profesională. Cît priveşte 
lucrările care i-au adus binemeritatul renume ştiinţific, 
să-l „ascultăm“ chiar pe Victor Sahini: „Problemele 
ştiinţifice de care m-am ocupat sînt din domeniul struc- 
turii moleculare și teoriei legăturii chimice şi cuprind 
atît contribuţii experimentale, cit ai teoretice. Experi- 
mental am urmărit, singur și în colaborare, în special pro- 
bleme de spectroscopie moleculară, de vibraţie şi elec- 
tronică, cercetind pe cale spectrală în infraroșu modifică- 
rile, în special de simetrie, pe care le suferă moleculele 
liganzilor... 

Tot în domeniul spectroscopiei, dar a celei de masă, am 
urmărit problemele privind modul de fragmentare sub 


acţiunea fasciculelor rapide de electroni a unor molecule 
ca: nitrofenolii, difenolii, unii alcooli etc. 

Problemele teoretice de care m-am ocupat privesc teoria 
stării aromatice (unde am elaborat un nou criteriu pentru 
aprecierea stabilităţii relative a izomerilor hidrocarburilor 
aromatice condensate) şi a legăturii coordinative“. 

Modest, doctorul Victor Sahini se consideră totuși la 
început de drum. Realizările obținute pînă în prezent îl 
solicită atit etic cît şi profesional, impulsionindu-l spre 
noi realizări închinate patriei sale, realizări în stare să 
contribuie la înfăptuirea mărețului plan trasat de partid 
cercetătorilor stiintifici ai țări: afirmarea multilaterală 
a României noi, socialiste, pe planul științei și culturii 
mondiale. 


TÎNĂRUL 
FIZICIAN 


Mircea Popa, în vîrstă de numai 25 de ani, se numără 
printre cei mai apreciaţi cercetători ai Institutului de 
fizică atomică. Biografia lui științifică — adevărata bio- 
grafie — începe însă cu ani în urmă, în 1956, cînd elevui 
Mircea Popa, confirmînd pasiunea şi vocaţia sa pentru 
ştiinţele exacte, ocupă locul I la Olimpiada de fizică. În 
anii facultăţii, Mircea Popa asimilează cu conștiincio- 
zitate cunoștințele de specialitate, manifestă un deosebit 
discernămînt științific şi se anunţă „cu anticipație“ ca 
un virtuos cercetător. Rezultatul acestor primi ani de 
muncă organizată (a urmat cursurile secţiei de fizică 
nucleară) s-a concretizat, cum era şi firesc, într-un po- 
tenţial ridicat de cunoştinţe temeinice, bine sistematizate, 
mai mult decit utile în viitoarea sa activitate de cerce- 
tător, 

La absolvirea facultăţii, îndrumat de acad. Horia 
Hulubei, Mircea Popa abordează prima sa lucrare ştiin- 
țifică — lucrarea de diplomă —, în care se ocupă de unele 
probleme ale teoriei tranziţiilor electromagnetice. Calita- 
tea muncii sale asidue, organizate, din anii studenţiei a 
fost recunoscută încă o dată cu prilejul examenului de 
stat. Ajuns în Institutul de fizică atomică, Mircea Popa a 
început să lucreze în domeniul spectroscopiei radiaţiilor 
emise în reacţii nucleare cu neutroni, domeniu în care, 
alături de ceilalţi cercetători, a putut să-şi pună în valoare 
puterea sa de muncă, competenţa, pasiunea. 

O deosebită contribuţie a adus tovarășul Mircea Popa la 
studierea fondului în reacţiile de captură radiativă a 
neutronilor (lucrare comunicată la Conferinţa de fizică şi 
tehnică a reactorilor nucleari din 1963 de la Praga), la 
stabilirea unei metodici originale pentru deducerea spec- 
trelor razelor gama de captură, la elaborarea unor formule 
de calcul al intensităţilor absblute ale razelor gama de 
captură. Aceste lucrări originale, publicate în diferite 
reviste de specialitate, și-au găsit o deosebită apreciere 
atît în ţară, cît şi peste hotare. Pe baza acestor lucrări, 
Mircea Popa a abordat ulterior studiul stărilor excitate şi 
al tranziţiilor radiative în nucleele anpar-impar de iod, 
arsen şi indiu, clasă de nuclee care constituie în prezent 
un domeniu deosebit de important pentru teoria structurii 
nucleului atomic si a forțelor nucleare. 

Sincer, entuziast, competent, îmbinînd armonios activi- 
tatea profesională cu cea obștească (în prezent e secretarul 
organizaţiei U.T.C. secţia ciclotron), tovarășul Mircea 
Popa și-a cîştigat încă din primii ani stima, prețuirea și 
încrederea tovarășilor săi de muncă, care îl consideră pe 
bună dreptate „un tînăr al zilelor noastre“, animat de un 
fierbinte patriotism, unul dintre numeroșii tineri entu- 
ziaști și destoinici, crescuţi și educați în anii noştri. sub 
îndrumarea partidului. 

DOREL DORIAN 


NOI 


EDIFICII 


„ÎN ORAȘELE 
ROMANIEI SOCIALISTE 


ÎNVĂȚĂMÎNT... 


Pentru a asigura condiţii optime pentru formarea viito- 
rilor ingineri, s-a început încă din acest an e AE 
Institutului politehnic „Gheorghe Gheorghiu-Dej“ din 
București. 

Prevăzut pentru o capacitate de 10 000 de studenţi, el 
se va amplasa pe terenul cuprins între Splaiul Unirii și 
b-dul Armata Poporului, în zona din apropierea Uzinelor 
„Semănătoarea“. Spațiile de învățămînt ale celor 12 fa- 
cultăţi şi unităţile auxiliare învățămîntului, grupate pe 
5 grupe mari de profiluri înrudite, se vor desfăşura pe o 
suprafaţă totală construită de cca. 172 000 më, corespun- 
zătoare etapei I, urmînd ca în viitor să fie completată și 
cu alte unităţi destinate învățămîntului, precum și 
activităţii cultural-sportive a studenţilor. y 

Compoziția urbanistică a fiecărei construcții în parte şi 
amplasarea lor în cadrul ansamblului s-au făcut urmă- 
rindu-se obţinerea unei varietăţi a aspectului arhitectural 
şi a unei legături cît mai directe cu natura. Complexi- 
tatea funcţională a acestui ansamblu a impus o sistema- 
tizare în rezolvarea fiecărui element în parte, pentru a se 
asigura condiţii de funcţionalitate și de confort cît mai 
corespunzătoare. Pe această bază s-au stabilit soluţiile 
de detaliu ale sălilor de curs, seminar, desen, proiecte, 
laboratoare, amfiteatre etc., care prevăd condiţii optime 
de dotare, organizare spaţială, luminozitate, ventilaţie 
etc. 

Profilul respectiv de învăţămînt grupează în jurul unui 
nucleu central, format din accesul principal cu holuri 
spaţioase şi anexele de deservire a studenţilor, spaţiile 
necesare desfăşurării activităţii, organizate pe specific 


În actuala concepție urbanis- 
tică, orașul reprezintă spaţiul 
organizat și construit în care se 
desfăşoară toate activitățile uma- 
ne, reflectînd într-o formă vie și 
complexă orînduirea socială care 
îl generează. 

Urmărind asigurarea bazei ma- 
teriale pentru desfăşurarea acti- 
vității complexe a oamenilor 
muncii și ţinînd seama de nece- 
sitățile etapei respective a dez- 
voltării societăţii noastre socia- 
liste, directivele Congresului al 
IX-lea al P.C.R. subliniază încă 
o dată importanța și grija pe care 
o acordă conducerea de partid 
și de stat creării unui cadru 
urban corespunzător. 

Pe baza acestor directive, 
urmează ca în viitorul cincinal 
să se realizeze edificii publice 
importante în cea mai mare 
parte a oraşelor noastre. În cele 
ce urmează ne vom referi la 
cîteva dintre cele mai reprezen- 
tative construcții social-cultu- 
rale ce se vor realiza în această, 
perioadă. 


Arh. AURELIA TEODORESCU 


şi distribuite în aripi de construcții ce se articulează orga- 
nic cu nucleul central. Caracterul tehnic rațional al solu- 
țiilor constructive adoptate a fost împletit cu armonia 
unor soluții arhitecturale generoase şi variate, împli- 
nindu-se astfel un cadru adecvat ce se va reflecta în mod 
pozitiv în formarea viitorilor ingineri. 

Viitorul complex al Institutului politehnic va forma un 
ansamblu de edificii de o deosebită valoare arhitecturală 
şi constructivă, contribuind la schimbarea completă a 
aspectului urban din acea zonă a Capitalei în care se am- 
plasează. 

În afara Institutului politehnic din București, în cadrul 
celor 270 000 m? de construcții prevăzuţi în directive, 
se vor mai realiza și alte unităţi importante care vor 
contribui la dezvoltarea învățămîntului şi în alte centre 
universitare, ca, de exemplu: Iaşi, Cluj şi Timişoara, 
unde se vor realiza noi institute agronomice și zootehnice, 
care vor asigura cadre de specialitate pentru aceste ramuri 
ale economiei naţionale. 


CULTURĂ, ARTĂ, TURISM... 


Un accent deosebit s-a pus în directive şi pe problema 
construcţiilor culturale, prevăzîndu-se, între altele, rea- 
lizarea unui important număr-de case de cultură si teatre. 

În această perioadă va începe construcţia a 3 teatre în 
orașele 'Tg.-Mureş, Craiova şi Bucureşti. Teatrul din 
Tg.-Mureş, al cărui proiect în primă fază este încheiat, va 
cuprinde o sală de 800 de locuri cu anexe tehnice, care vor 
asigura desfăşurarea spectacolelor în riza ea cerute de 
dezvoltarea actuală a activităţii artistice. Foaierele spa- 
ţioase şi anexele necesare deservirii spectatorilor vor com- 
pleta acest modern teatru cu rezolvări arhitecturale inte- 


rioare de o deosebită calitate. Amplasat în zona centrală a 
orașului, el va constitui edificiul cel mai reprezentativ din 
piaţa creată special pentru a-i asigura o încadrare urba- 
nistică corespunzătoare. 

O importantă dotare culturală care se va realiza va fi 
şi casa de cultură, cu o sală de 800 de locuri, în Oraşul 
Gheorghe Gheorghiu-Dej. Aceasta împreună cu sediul 
politic-administrativ local şi cu viitorul hotel de cca. 
200 de paturi vor forma viitoarea piaţă centrală a orașului. 
Începerea acestor trei obiective simultan va asigura obţi- 
nerea unui ansamblu arhitectural unitar şi închegat, la 
nivelul unor înalte exigenţe urbanistice şi arhitecturale. 

Pentru asigurarea bazei materiale corespunzătoare ce- 
rințelor impuse de tehnica actuală în transmisiile de tele- 
viziune, se va realiza şi viitorul centru de televiziune. 

Avînd în vedere preocuparea pentru dezvoltarea turis- 
mului intern şi internaţional, pe lingă hotelurile care sînt 
în curs de realizare (de exemplu, hotelul din Piatra Neamţ, 
cu 250 de paturi), în anul 1966 va începe construcţia a 
noi unităţi hoteliere ca cel din Băile Herculane, de 500 de 
paturi, Tr.-Severin, de 250 de paturi, Arad, de 200 de 
paturi, Iaşi, de 250 de paturi, şi Oraşul Gheorghe Gheor- 
ghiu-Dej. 

Concepute pentru a asigura un înalt grad de confort, 
viitoarele hoteluri vor fi dotate cu toate funcțiunile spe- 
cifice acestei categorii de construcţii. Spațiile de cazare 
formate din camere cu unul sau două paturi şi aparta- 
mente de cîte două camere vor fi completate cu grupuri 
sanitare proprii fiecărei camere şi cu servicii auxiliare 
prin care se pot asigura legături directe ale cazării cu 
serviciile de primire, recepţie, alimentaţie publică etc. 

Confortul prevăzut în spaţiile de cazare este corelat și cu 
modul în care se rezolvă spaţiile de primire şi recepţie 
pentru călători. Formată din spaţioase saloane de muzică, 
corespondenţă sau mici reuniuni, recepţia va putea asigura 
cerinţele multiple şi complexe caracteristice componenţei 
viitoare a turiștilor şi călătorilor. Complexele hoteliere 
sînt completate şi cu moderne unităţi de alimentaţie 
publică, ca restaurante, baruri, cofetării, sau cu puncte 
comerciale de artizanat, tutun etc., necesare nevoilor 
zilnice ale funcţionării hotelului. 

Toate aceste noi unităţi, proiectate pe baza principiilor 
actuale de organizare hoteliere, corespunzind și cerinţelor 
turismului internaţional, vor reprezenta edificii publice 
cu un aspect arhitectural special, care prin amplasamen- 
tul lor în zonele centrale ale localităţilor respective vor 
forma puncte de interes deosebit, polarizind totodată și o 
circulaţie intensă caracteristică mişcării turistice. 


SĂNĂTATE 


O sarcină importantă trasată de directivele celui de-al 
IX-lea Congres al P.C.R. o formează și construcțiile sani- 
tare. Pe lingă un mare număr de policlinici, urmează să 
se dea în funcţiune şi noi unităţi spitalicești, cu un număr 
total de 7 000 de paturi, și să se înceapă altele, cu un 
total de cca. 5 000 de paturi, care se vor da în funcţiune 


FORAJ DE MARE ADÎNCIME | 


Douăzeci de institute de cercetare participă în 
Uniunea Sovietică la pregătirile pentru forarea pri- 
mului puț proiectat să fie săpat la o adincime de 
15 km, în bazaltul care formează zonele inferioare 
ale scoarței terestre. Zona aleasă pentru această 
forare este Peninsula Kola și va începe încă anul 
acesta (1966). O forare similară este prevăzută ulte- 
rior în Azerbaidjan. 

Un alt proiect de forare, conceput de specialiştii 
americani, prevede perforarea scoarței terestre, acolo 
unde aceasta este cea mai subțire, adică în ocean. 
Locul ales pentru a străpunge mantaua terestră se 
găsește în Pacific la 160 km nord de Insulele Hawai. 
Aici, adîncimea oceanului este de 4300 m iar grosi- 
mea scoarței — de 5200 m, limita inferioară găsin- 
du-se la cca. 9500 m sub nivelul oceanului. 


după 1970. În prima categorie fac parte spitalele din Hune- 
doara, cu 700 de paturi, Slobozia, cu 425 de paturi, 
Suceava, cu 600 de paturi, și Constanţa, cu 900 de paturi, 
iar în curînd va începe construcţia celor din Galaţi, cu 
1 050 de paturi, Craiova, cu 900 de paturi, Baia Mare, cu 
900 de paturi, etc. În concepţia modernă actuală, construc- 
ţia unui spital, concentrind în sistemul construcțiilor- 
bloc toate serviciile spitalizării, cît şi a policlinicii res- 
pective, pentru a asigura o eficiență economică a inves- 
ape şi un grad de folosire ridicat a instalațiilor şi utila- 
jelor medicale foarte costisitoare, reprezintă volume de 
construcție foarte importante, care se evidențiază în mod 
categoric în aspectul arhitectural şi urbanistic al ora- 
şelor. Pentru a asigura o încadrare urbanistică și arhitec- 
turală corespunzătoare, proiectarea unor astfel de con- 
strucții pune probleme dificile, calitatea rezolvării lor 
depinzînd în mare măsură de competența și măiestria 
proiectanților respectivi. 

O ilustrare a acestor principii o va reprezenta viitorul 
spital din Galaţi, cu o capacitate de 1 050 de paturi, 
care prin volumul său important reprezintă un punct de 
interes deosebit într-unul dintre cartierele importante ale 
orașului, în curs de construcţie. El este prevăzut cu un 
grad de confort foarte ridicat, cu grupuri sanitare proprii 
la fiecare cameră de spitalizare de 4 paturi şi cite unul la 
fiecare grup de camere cu 2 şi 1 pat. 

Se urmăreşte ca în rezolvările arhitecturale interioare, 
cît și în cele exterioare să fie înlăturate rigiditatea şi aus- 
teritatea, proprii spitalelor din trecut, tinzîndu-se către o 
umanizare a aspectului general, pentru a asigura bolna- 
vilor un climat care să contribuie în mod indirect la redu- 
cerea timpului de spitalizare. Confortul ridicat, aspectul 
apropiat de cel al unui cămin propriu vor contribui la 
ridicarea moralului bolnavului. 

Toate aceste dotări ce se vor realiza conform direc- 
tivelor celui de-al IX-lea Congres al P.C.R. vor com- 
pleta cadrul actual al orașelor noastre, îmbogăţindu-le 
baza materială necesară dezvoltării activităţii social- 
culturale. 


Macheta modernului spital cu 900 de 
paturi ce se va construi la Baia Mare 
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În urmă cu cîteva milenii, popoarele antice au creat pe cale artificială atît soluri de orez, 
grîu etc., cit şi rase de porumbei, cai şi alte animale. În Babilon s-a găsit recent o placă de 
piatră, veche de peste 6 000 de ani, pe care era gravat modul cum se transmite ereditar forma 
capului şi a copitei la 5 generaţii de cai. Aceasta demonstrează că încă din antichitate oamenii 
observaseră fenomenul ereditar și pe cale empirică reuşiseră să realizeze transformarea eredi- 
tățil unor viețuitoare în conformitate cu nevoile lor. De-abia în secolul al XVIII-lea şi mai ales 
al XIX-lea problema evoluţiei se pune cu toată acuitatea și capătă o rezolvare satisfăcătoare prin 
teoria dezvoltării naturii vii, elaborată de marele savant englez CHARLES DARWIN. Pe baza 
unor cercetări îndelungate, Darwin a ajuns la concluzia că plantele și animalele evoluează sub 
influența a 3 factori: variabilitate, ereditate şi selecţie naturală. Ca urmare, are loc un proces 
de diversificare a naturii vii, de apariție a noi specii de vieţuitoare tot mai bine adaptate la 
condiţiile variabile ale mediului. S-a dat astfel pentru prima dată o explicaţie ştiinţifică 
satisfăcătoare modului cum au apărut și evoluat organismele. y 
Datorită însă nivelului mai limitat de cunoştinţe ale epocii în care a trăit, Darwin nu 
putea da un răspuns problemei privind mecanismul intim la nivel celular și malecular, 
precum şi al populațiilor de indivizi prin care se realizează modificarea eredității şi pe această 
bază evoluția vieţuitoarelor. Meritul de a fi studiat şi aprofundat această problemă a revenit 
unei ramuri noi a biologiei, şi anume genetica — ştiinţa eredității —, care a apărut la hotarul 


Matematica demonstrează evoluţia... 


În anul 1908, geneticianul englez GH. Hardy și cel 
german W. Weinberg, studiind matematic independent, 
pe diverse populaţii de plante și animale, au ajuns la 
rezultate similare şi au pus astfel bazele geneticii popu- 
laţiilor. Prin populaţie ei înțelegeau totalitatea indivizilor 
dintr-o anumită specie care se pot încrucișa pe cale 
sexuată, avind deci ascendenți și urmași comuni. În 
aceste populaţii se realizează încrucișări între indivizi 
diferiţi pe bază de hazard, însă analizind rezultatele de 
ansamblu ale acestor încrucișări se constată că păstrarea 
caracterelor la descendenţi este supusă unei anumite 
legităţi. 

De pildă, dacă într-o populaţie numeroasă a unei plante 
oarecare există jumătate indivizi cu flori roşii, caracter 
determinat de o genă pe care o putem nota cu „A“, şi 
jumătate indivizi cu flori albe, caracter determinat de o 
genă pereche, notată cu „a“, există 4 posibilităţi de în- 
crucişare între ei: A x A, Axa,ax Aşiaxa. 

Considerind că statistic toate cele patru posibilităţi sînt 
egale, aceasta înseamnă că descendența (F,) va fi formată 
astfel: 25% AA + 50% Aa + 25% aa. 

Rezultatele studiului populațiilor efectuat de Hardy 
şi Weinberg pot fi generalizate matematic astfel: dacă 
frecvenţa gameţilor A este q, iar a gameţilor a este p, 
în descendență se obţin următoarele combinaţii: 

qå x qA = q?AA 
qA x pa = qpAa 
pa x qA = qpAa 
pa x pa = p?aa 

După cum se poate uşor observa, indivizii se reparti- 
zează astfel: q2AA + 2 pqAa + p?aa, adică este vorba 
de o distribuţie binominală (q + ph. 

Pe baza cercetărilor menţionate, cei doi geneticieni au 
elaborat legea Hardy — Weinberg, care poate fi enunțată 
pe scurt astfel: într-o populaţie în care există o pereche 
de gene alele (A și a) are loc o distribuţie binominală a 
frecvenţei indivizilor, care se păstrează relativ constantă 
de-a lungul generaţiilor în absenţa cauzelor care modifică 
frecvenţa genelor respective. 

Asupra indivizilor care alcătuiesc populaţiile acţio- 
nează însă o seamă de factori de mediu biotic şi abiotic, 
cum sînt: hibridarea între specii diferite, variațiile de 
temperatură, radiaţiile ionizante şi neionizante, hrana, 
influenţa întimplătoare a unor substanţe chimice din 


dintre secolele al XIX-lea şi al XX-lea. 


apă, sol sau aer etc. Toţi aceşti factori determină, bine- 
înţeles, şi modificarea frecvenţei şi tipurilor de gene din- 
tr-o populaţie, fenomen care duce la transformarea în 
timp a speciilor și deci la evoluţia lor. Mărirea variabi- 
lităţii organismelor are o mare importanţă pentru evolu- 
ţie, deoarece crește probabilitatea apariţiei de forme cu o 
capacitate sporită de adaptare la mediu variabil, forme 
care pot fi păstrate de selecţia naturală. Minunata adap- 
tare a vieţuitoarelor la mediu apare deci ca un proces 
legic. 


Se poate calcula viteza evoluției 


Mutaţiile constituie o sursă importantă de diversificare 
a materialului genetic şi de modificare a populațiilor. Să 
luăm, de pildă, cazul speciei în care există în proporţii 
egale plante cu flori roşii şi albe. Din încrucișarea aces- 
tora apar urmaşi cu flori roşii (25 la sută), cu flori roz 
(50 la sută) și cu flori albe (25 la sută). Dacă prin mutație 
o parte din genele A se transformă în fiecare generaţie în a, 
atunci frecvenţa genelor A şi a se modifică în cursul gene- 
raţiilor succesive. Ca urmare, întreaga populaţie evolu- 
ează astfel că în decursul timpului, păstrindu-se un anu- 
mit caracter | de exemplu la plantele cu flori albe), apare 
o nouă varietate sau o specie nouă. De asemenea, trebuie 
ţinut seama că mutaţiile genelor pot determina apariţia 
unor tipuri noi de gene, fenomene care contribuie la 
mărirea variabilităţii genetice a populațiilor. 

Frecvența genelor într-o populaţie este însă condiţio- 
nată nu numai de procesul mutaţional, ci şi de capacita- 
tea adaptativă a mutaţiilor respective care sînt impuse 
selecţiei naturale. Astfel, dacă, în conformitate cu legea 
Hardy-Weinberg, din cele 3 tipuri de plante: AA, Aa și aa, 
ultimul are o capacitate adaptativă mai redusă, aceasta 
înseamnă că în timp, în cursul generaţiilor succesive, 
frecvenţa genei a se reduce. Admiţind că plantele AA şi 
Aa supraviețuiesc în totalitate (100 la sută), iar cele aa 
supraviețuiesc în fiecare generație numai 95 la sută, se 
realizează o eliminare permanentă prin selecţie naturală 
a unei părţi -dintre indivizii aa. Rezultatul îl constituie 
modificarea frecvenţei celor două gene perechi și evoluţia 
populaţiei respective. Matematic se poate calcula ritmul 
cu care se realizează eliminarea prin selecţie naturală a 
tipului respectiv de plante şi deci viteza cu care evoluează 
populaţia respectivă spre noua stare calitativă. 


Cromozomii și evoluţia 

Cercetările de genetică din ultimele decenii au reuşit 
să descopere în bună măsură mecanismul celular prin care 
se realizează modificarea eredității indivizilor şi, res- 
pectiv, evoluţia speciilor. 

După cum se ştie, un rol genetic important îl au cro- 
mozomii, mici filamente celulare care sînt în număr 
relativ constant la diferite specii. De pildă, secara are 
14 cromozomi, porumbul — 20, iar omul — 46 în celulele 
corpului (2 n) — în timp ce în celulele sexuale numărul 
cromozomilor este redus la jumătate (n). Sub influența 
factorilor de mediu care acționează asupra celulelor în 
diviziune, se observă uneori modificarea acestui număr, 
fapt care poate determina apariţia poliploidiei sau aneu- 
ploidiei. 

Poliploidia este un fenomen foarte răspîndit în lumea 
plantelor și mai puţin în cea a animalelor, el constînd 
într-o multiplicare a numărului de garnituri de cromo- 
zomi. De pildă, la secară, care are 2n = 14 cromozomi, 
este posibil ca, sub influența unor temperaturi scăzute 
în timpul diviziunii celulare sau a unor substanțe chi- 
mice, să se mărească numărul de cromozomi la 2n = 28. 
Astfel de plante modificate se cheamă poliploide. În 
natură fenomenul este foarte răspîndit la plante, mai ales 
în regiunile cu climat aspru. Aceasta deoarece plantele 
poliploide au o capacitate mai mare de adaptare la con- 
diții vitrege de mediu. Dăm numai cîteva cifre. Din tota- 
litatea florei din Africa de nord, speciile poliploide repre- 
zintă 37,8%, în flora din ţara noastră ele reprezintă 
46,8%, în Norvegia — 57,6%, iar în Groenlanda — 
74,0%. În mod similar s-a constatat o mărire a procen- 
tului de specii poliploide în regiunile montane, cu climat 
mai nefavorabil. 

Aneuploidia reprezintă o altă variaţie numerică a cro- 
mozomilor, prin care numărul normal se modifică cu unul 
sau mai mulți cromozomi în plus sau în minus (2n + 1, 
2n 4+2etc.). Acest fenomen, care se întilnește atît la plante, 
cît şi la animale, se datorează fuzionării a doi cromozomi 
într-unul singur sau fisionării unui cromozom, astfel că din 
el se formează doi. De pildă, la genul de plante Fritillaria 
s-a constatat că prin fuzionarea a doi cromozomi de forma 
literei I se poate forma unul singur de forma literei V, 
iar prin fisionarea unui cromozom în forma literei V au 
apărut doi cromozomi în formă de I. Studiul modului cum 
au evoluat speciile din acest gen a arătat că specia cea 
mai veche este F. latifolia (2n = 24), din care s-au format 
ulterior F. ruthenica (2n = 18), F. nigra (în = 18), 
F.'pudica (2n = 26) etc. 

În unele cazuri s-a constatat că modificarea numărului 
de cromozomi se realizează prin fragmentarea acestora. 
La şoarecele de nisip (Tatera brantsii draco), originar 
din Africa, numărul de cromozomi este 2n = 36, în timp 
ce la o specie înrudită care trăieşte în Asia (T. indica 
ceylonica) numărul de cromozomi este dublu (2n = 72), 
dar ei sînt de 2 ori mai mici. Fenomenul acesta a primit 
denumirea de pseudopoliploidie si el are, de asemenea, un 
anumit roi în evoluţia plantelor şi animalelor. 

Hibridarea interspecifică constituie, de asemenea, o 
sursă de variabilitate, de modificare a mecanismului 
cromozomial și, respectiv, de evoluţie. Foarte adesea însă, 
o piedică importantă în calea obţinerii unor hibrizi o 
constituie faptul că organismele din prima generaţie sînt 
sterile. S-a constatat însă că sub influenţa unor condiţii 
de mediu, în special schimbări bruște de temperatură, 
are loc dublarea numărului de cromozomi ai hibridului 
şi o dată cu aceasta el devine fertil. Fenomenul prin 
care noua specie hibridă înglobează numărul de cromo- 
zomi ai genitorilor se cheamă amtiploidie. 

O experienţă interesantă care a demonstrat posibili- 
tatea apariţiei unor specii pe această cale a fost efectuată 
de GD. Karpetsechenko, un cunoscut genetician sovie- 
tic, în anul 1927. El a încrucişat artificial varza (Bras- 
sica oleracea, 2n = 18) cu ridichea (Raphanus sativus, 
2n = 18) şi a obținut un hibrid care creştea foarte vigu- 
ros, dar era complet steril. Numărul de cromozomi al 
plantei hibride era de 2n = 18, adică egal cu al părin- 
ților. La un moment dat s-a observat însă apariția unor 
semințe pe o ramură, constatîndu-se că ele dau naştere 
la plante cu număr dublu de cromozomi (2n = 36) și 


care sînt fertile. A luat astfel naştere pe cale artificială 
o specie nouă amfiploidă denumită Raphanobrassica. 
Ulterior s-a reușit obținerea a numeroşi amfiploizi arti- 
ficiali din care unii prezintă importanță practică, cum 
este, de pildă, hibridul între grîu și secară denumit 
Triticale. Aceasta a fost posibil mai ales datorită descope- 
ririi unei substanțe denumite colchicină, cu ajutorul 
căreia se poate relativ uşor dubla numărul de cromozomi 
ai organismelor și respectiv se poate elimina sterilitatea, 


Cum au apărut unele plante şi animale? 


Cercetările de citogenetică efectuate în ultimii ani au 
dus la descoperirea drumului pe care s-a desfășurat evo- 
luţia, reușindu-se resinteza artificială a unor specii exis- 
tente. Astfel, prin încrucișarea speciei Nicotiana sylves- 
tris (2n = 24) cu N. tomentosiformis (2n = 24) s-a resin- 
tetizat tutunul cultivat (N. tabacum, 2n = AE). S-a do- 
vedit deci că tutunul este la origine un hibrid între 
2 specii înrudite, aparținînd aceluiași gen. La fel s-a de- 
monstrat că prunul cultivat (Prunus domestica, 2n = 48) 
este un amfiploid ce provine din încrucișarea a două spe- 
i sălbatice: P. divaricata (2n = 16) și P. spinosa 
2n = 982). 


Din încrucișarea ridichii (A) cu varza (B) s-a obținut 
un hibrid steril (C) care, prin dublarea numărului de 
cromozomi, sub influența schimbărilor naturale de 
temperatură, a dat naştere unei plante fertile (D), 
amtiploidul. 


Prin fuzionarea a 4 cromozomi în formă de I de la 
insecta Drosophila virilis (2 n = 12) s-au format 3 
cromozomi în formă de V şi, ca urmare, au apărut 
apeelile Drosophila texana, Drosophila americana și 
Drosophila littoralis, care au 2 n = 10 cromozomi, 


D virilis 
(2n=12) 


D. littoralis 


D. americana 
(2n=10 (2N =10) (2 n= 10) 


D texana 


Realizarea de amfiploizi artificiali la animale este mult 
mai dificilă ca la plante. Cu toate acestea, recent s-a sinte- 
tizat artificial un amfiploid tetraploid prin încrucișarea 
viermelui de mătase (Bombix mori) cu o specie înrudită 
(B. mandarina). 

În pia i în ultimele două decenii s-au început cerce- 
tări ample pentru lămurirea mecanismului molecular al 
procesului evoluţiei, La baza acestor studii se află desco- 
perirea faptului că înregistrarea, păstrarea şi transmite- 
rea informaţiei ereditare a vieţuitoarelor se fac prin inter- 
mediul acizilor nucleici (ADN, ARN), descoperire care 
a determinat apariţia geneticii moleculare. În primul 
rînd trebuie arătat că cercetările comparative ale acizilor 
nucleici proveniţi de la diferite vieţuitoare au pus în 
evidenţă specificitatea lor, în sensul că raportul în care 
bazele azotate intră în alcătuirea acizilor nucleici variază 
de la o specie la alta. De asemenea s-a constatat că la 
organismele inferioare, cum sînt, de pildă, microorganis- 
mele, cantitatea de ADN este mai redusă decit la cele 
superioare, de pildă, animalele vertebrate, ceea ce arată 
că procesul evoluţiei se caracterizează și printr-o mărire 
a cantităţii de ADN. Acest fenomen se poate explica 
tinind seama că lə plantele și animalele superioare can- 
titatea de informaţii ereditare este mult mai mare decit 
la cele inferioare şi, ca urmare, este nevoie de un suport 
material corespunzător. 

De asemenea, în ultimul timp s-au făcut progrese con- 
siderabile în cunoașterea mecanismului molecular al 
mutaţiei. Sub influența unei multitudini de factori ai 
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DIPLOID TRIPLOID TETRAPLOID 


Prin dublarea numărului de cromozomi de la tomate 

(a), care au 2 n = 24, s-au obținut plante tetraploide 

(e) cu 2 n = 48, care au frunze mai mari. Prin încru- 

cişarea plantelor diploide cu cele tetraploide s-au for- 

e hibrizi triploizi (b), care au dimensiuni interme- 
lare. 


Cromozomii plantei (a) Haplofappus gracilis (n=2 
al plantei (b) H. ravenii (n=4) şi ale amtiploidului 
(e) artificial obţinut prin încrucișarea lor (n=6). 


mediului (radiaţii, substanţe chimice, modificări de tem- 
peratură etc.) au loc schimbări în structura macromole- 
culelor de ADN şi ARN, respectiv în informaţia eredi- 
tară conținută de acizii nucleici, şi Apare astfel mutaţia. 
Printre altele s-a descoperit că radiaţiile (rcentgen, gamma, 
neutronii termici, ultravioletele etc.) și numeroase sub- 
stanţe chimice mutagene acţionează la nivelul acizilor 
nucleici. 

Cercetările noi de genetică celulară (citogenetică) şi 
moleculară au permis astfel o cunoaștere mai aprofun- 
dată a procesului evoluţiei plantelor și animalelor. Con- 
cluzia cea mai importantă a acestor cercetări este că evo- 
Jutta se realizează pe căi foarte complexe și că determi- 
nismul acestui proces este în prezent tot mai bine cunos- 
cut. Genetica — știința eredității — devine astfel o 
ştiinţă biologică tot mai exactă, care aduce o contribuţie 
valoroasă „la descifrarea uimitorului fenomen pe care-l 
reprezintă evoluția. 


Fizica în amfiteatrele producției 


(URMARE DIN PAG. 5) 


cum. Astfel, în prezent ICEM-ul are mare nevoie de foto- 
rezistenţe pentru automatizări la Combinatul siderur- 
gic Hunedoara. Deci se cere ca să se întreprindă ceva. De 
aceea propun ca atunci cînd anumite piese de înaltă teh- 
nicitate trebuie fabricate oricum și cînd ele nu pot fi 
produse în serie mare, din motive economice, să se creeze 
mici secţii cu caracter de laborator, care să poată lucra 
în contul ministerului interesat în realizarea acestora. 

Alt aspect este următorul: dacă, de pildă, nu vom avea 
diode tunel, nimeni nu va ști cum să le aplice, şi-dacă 
nimeni nu știe cum să le aplice, nu le cere, iar dacă nu le 
cere, e şi firesc să nu le fabricăm. În felul acesta vom 
rămîne la un nivel tehnic coborit. 

RED.: Se spune adesea că mîine începe azi. De la această 
maximă pornește și rugămintea noastră de a ne vorbi ceva 
despre tema cea mai importantă pe care o cercetaţi și pe 
care o considerați de foarte mare imyorianță în viitorul 
apropiat. 

Dr. POPESCU IOVIȚU: O direcţie de cercetare de o 
excepţională importanţă și actualitate atît pe plan 
mondial, cit ai pentru ţara noastră o constituie găsirea 
de noi metode de transtormare a energiei termice în ener- 
gie electrică cu ajutorul plasmei, şi anume: conversia 
termoionică și conversia magnetohidrodinamică. Aceste 
noi metode prezintă avantaje remarcabile faţă de metodele 
clasice de producere a energiei electrice, şi anume: ran- 
damente de transformare mari, de ordinul 60—70 la 
sută, valoare ridicată a energiei debitate pe unitatea de 
greutate instalată, lipsa totală de părţi mobile, conver- 
sia liniştită (fără zgomot) şi directă a energiei termice în 
energie electrică. 

Dezvoltarea acestui nou domeniu al plasmo-energe- 
ticii şi rezolvarea problemelor de înteres practic deosebit 
pentru industria energetică necesită în primul rînd cer- 
cetări fundamentale de fizica gazelor ionizate şi a plas- 
mei. În acelaşi timp, aceste cercetări pot fi strîns corelate 
cu cercetările de plăsmo-chimie și plasmo-metaluryie, 
direcţii de asemenea de primă importanţă pentru econo- 
mia ţării noastre în viitorul apropiat. 

Pentru rezolvarea acestor probleme, la I.F.B. există 
cadre formate, cu o bogată activitate de cercetare știin- 
țifică în acest domeniu, apreciată de numeroase ori pe 
plan mondial. În ultimii ani, o mare parte-a cercetărilor 
din cadrul secţiei de fizică electronică a I.F.B. au fost 
consacrate conversiei energiei cu ajutorul plasmei. 

În încheiere, consider că încurajarea și dezvoltarea sus- 
ținută a acestei direcţii de cercetare ar aduce mari foloase 
economiei şi ştiinţei românești. 

Acad. E. BĂDĂRĂU: Avind în vedere importanţa aces- 
tei din urmă probleme, sînt de părere ca în cadrul Aca- 
demiei să fie creat un colectiv larg, poate o comisie de 
magnetohidrodinamică, în care să intre tehnicieni şi 
fizicieni, deoarece conversia energiei cu ajutorul plasmei 
este de mare importanţă pentru potenţialul energetic al 
ţării noastre. 


CONVORBIRI 
cu 
CITITORII 


Tov. V. SCURTU, lași 


Materialul despre METEORI şi 
METEORIȚI apărut în revista noas- 
tră din luna august: 1965, desigur, 
nu a epuizat toate laturile acestui 
subiect interesant și complex. Pro- 
blema  observării meteorilor, după 
cum ne-am dat seama din materialul 
pe care ni l-aţi trimis, vă preocupă şi 
pe dv. ca astronom amator. Conside- 
răm interesante şi utile unele comple- 
tări pe care le-aţi făcut față de ceea 
ce s-a publicat în articolul mai sus 
amintit, de aceea, înserindu-le în 
numărul de faţă, creăm posibilitatea 
să le cunoască şi alţi cititori, poate 
astronomi amatori la fel de pasio- 
nați ca și dv. 


NUMĂRAREA METEORILOR 
(metoda astronomului Öpik) 


Numărarea meteorilor diferiților cu- 
rent) meteorici este o etapă .dintr-un 
studiu mai vast, care duce în cele din 
urmă la calcularea întregii mase a 
curentului respectiv. 

Dacă observatorul poate înregistra 
toți meteorii foarte strălucitori, din- 
tre meteorii mai slabi el înregistrează 
numai o parte. Pentru a şti care este 
această parte şi cum s2 raporțează la 
numărul real de meteori de o anumită 
mătime stelară, sînt necesare obser- 
vaţii concomitente și independente a 
doi sau mai mulţi observatori, am- 
plasați la distanţe de 100—200 m 
unul de altul. 

Pentru a se recunoaşte care meteor 
a fost observat de ambii observatori, 
este necesar să se noteze nu numai 
mărimea stelară a meteorului, ci ai 
momentul zborului acestuia, cu o 
precizie de 1”. 

Toate întreruperile pentru odihnă 
trebuie notate cu mare precizie şi, 
dacă se poate, să fie făcute simultan 
de ambii observatori. 

Calculele se pot efectua folosind 
metoda astronomului Öpik, pe care 
— din lipsă de spaţiu — nu o putem 
reproduce aici. i 

entru a uşura aprecierea mărimi- 
lor stelare, recomandăm ca, în loc de 
a scrie direct mărimea stelară apre- 
ciată din memorie, să se noteze o stea 
cu strălucirea cea mai apropiată de 
cea a meteorului şi cea care se observă 
atunci pe cer, urmind ca apoi să i se 
copieze magnitudinea din catalog. 


Deoarece nu putem avea şanse de a 
observa 10 meteori exact de aceeași 
mărime stelară, va trebui să-i împăr- 
Dm pe categorii: meteori de mărimea 
0 vom considera pe cei din intervalul 
—0,5...+0,49, de mărimea +1 în 
intervalul 4+0,5...4+1,49, de mărimea 
2 în intervalul +1,5...4+2,49 şi așa 
mai departe. 

O prelucrare mai amănunţită a 
acestor observaţii se descrie în lucra- 
rea lui I.S. Astapovici, „Meteorniie 
iavlenia v atmosfere zemli“, Moscova, 
1958. 

O altă problemă interesantă o con- 
stituie determinarea radianților. Cor- 
purile meteorice ale aceluiași curent 
au traiectorii aproape paralele, dest, 
din cauza perspectivei, pare că tra- 
iectoriile lor converg într-un punct, 
care a primit denumirea de radiant. 

Fiecare curent meteoric are cite un 
radiant propriu, a cărui poziţie prin- 
tre stele trebuie determinată. Pentru 
aceasta există metode grafice, anali- 
tice și grafoanalitice. Metodele anali- 
tice presupun rezolvarea unor sisteme 
cu foarte multe ecuaţii (cîţi meteori 
au fost observați) ai în general cu 2 
necunoscute (coordonatele radiantu- 
lui), ceea ce se face prin metoda celor 
mai mici pătrate. În cazul metodei 
grafice, observatorul desenează pe o 
hartă în proiecţie gnomonică (centrală) 
traieetoriile meteorilor observați și, 
prin intersecţia prelungirilor înapoi 
a acestor direcţii, se obţine poziţia 
radiantului. Hărțile în proiecţie gno- 
monică nefiind conforme deformează 
sensibil constelaţiile cu cît ne depăr- 
tăm de pol, de aceea notarea meteori- 
lor pe asemenea hărți devine uneori 
dificilă. 

Pentru înlăturarea acestui neajuns, 
astronomul român I.C. Singeorzan, 
de la Observatorul astronomic din 
București, a propus folosirea unor hărți 
în proiecţie stereografică, care, fiind 
conforme, nu deformează constelaţiile. 

Există deja hărți calculate pentru 
principalii curenţi meteorici (Gemi- 
nide, enge Perseide, 3 Aqua- 
ride, Liride). 

Observațiile pentru determinarea 
înălțimii şi vitezei meteorilor sînt 
mai dificile şi de aceea îndrumăm pe 
cei cutezători la bibliografie, printre 
care şi lucrarea sovietică citată mai sus. 


x 
Tov. CHIVU RADU, Oradea 
DESPRE MIOPIE 


Într-o scrisoare pe care v-am tri- 
mis-o anterior vă anunţam că pro- 
blema miopiei, cum poate fi zăgăzuită 
creșterea ei şi, în general, care sînt 
ultimele noutăți medicale în acest 
domeniu vor face subiectul unui mate- 
rial pe care-l vom publica în revistă. 

Vi-l oferim deci cu această ocazie 
şi sperăm că multe din cele scrise vă 
vor fi utile. 

Sînt ochi care par mari şi frumoși, 
cu cornee mici, dar cu pupile larg 
deschise, cu privirea paralelă, părind 
oarecum vagă... 

Ochiul cu miopie mică (de sub 4 
dioptrii) poate fi considerat ca ochi 
normal, adaptat vederii de aproape. 
El dă siguranță în muncă, în lucrări 


de precizie, vederea apropiată fă- 
cindu-se fără nici o sforțare. Dar 
există şi o miopie cu vădită tendinţă 
de creştere: o miopie progresivă, cu 
mai mult de jumătate de dioptrie pe 
an şi cu răstimpuri de creștere rapidă 
— în salturi, cu ocazia unor perioade 
de muncă vizuală intensă. Așa este 
miopia profesională — miopia școlară. 

E regretabil, dar e lucru cert: 
miopia este o scară pe care n-o mai 
cobori. Putem oare să-i zăgăzuim însă 
creșterea? Răspunsul este afirmativ. 
O putem face în primul rînd printr-o 
igienă vizuală. Copilul „predispus“ 
creşterii miopiei nu va citi mai de 
aproape de 33 cm; va avea cartea 
bine luminată (50 lucşi) din ambele 
părți sau dinspre stinga și va da cite 
un răgaz ochilor de cite 10 minute pe 
oră. Masa lui de lucru va fi așezată sub 
o fereastră, care să lase cerul vizibil 
pe o înălțime verticală de cel puţin 
30 cm. 

Pupitrul elevului îi va asigura o 
poziţie corectă capului şi trunchiului, 
astfel încît să nu-l oblige de a se 
apleca peste carte. lar cărţile școlare 
ar fi de dorit să aibă litere mari (corp 
8) şi rînduri înguste (de 8 cm). 

Vom ajuta copilul încă de mic: o 
linie lată de 6 cm, pusă vertical sub 
bărbie, i-o va susține și-l va împie- 
dica să se apropie la mai puţin de 33 
cm de carte. O măsură la fel de impor- 
tantă pe care o vom lua este procurarea 
ochelarului corector: cu sticlă diver- 
gentă („micşorătoare“). 

Prescrierea ochelarilor se loveşte 
însă de două principii contradictorii: 

a) Dacă nu se corectează îndeajuns, 
copilul continuă să privească prea de 
aproape, iar ochii obosesc prin nepa- 
ralelismul acomodării (aproape nulă) 
cu convergenţa (prea mare), iar muş- 
chii acestei convergenţe sporite, apă- 
sind pe glob, caută să-l turtească late- 
ral, lungindu-l. 

b) Dacă se corectează însă prea 
mult miopia, ochiul se oboseşte prin- 
tr-o acomodare sporită. Or, în ochiul 
de miop, ochi destins, retina prea 
întinsă n-așteaptă mult să se dezli- 
pească. 

Vom căuta în concluzie să stimulăm 
prudent funcţia mușchiului ciliar 
(muşchiul din interiorul ochiului) şi 
să evităm totodată sforţarea de prea 
mare convergenţă. 

Vom alege, așadar, pentru distanţă 
cea mai slabă lentilă, cu care miopul 
se conduce mulţumitor, iar pentru 
citit nu vom corecta decit de la 3 
dioptrii în sus. Așadar, o corecție 
optică cu 3 dioptrii mai mică, atit 
cît să vadă bine de la 33 cm. 

Ca medicamente recomandăm urmă- 
toarele: folosirea siropului iodotanic, 
din care se vor lua două linguri de 
desert la mese, între 2 feluri de min- 
care, tot anotimpul călduros; vita- 
mina E se prescrie dimineaţa pe 
nemiîncate, cîte 60 mg (doză pentru 
adult) zilnic timp de 3 luni, apoi cura 
se repetă după citeva săptămini; 

ilocarpina (2%) In instilaţii con- 
junctivale, dimineaţa şi seara. Spo- 
rind suprafaţa (absorbantă) iriană și 
unghiul camerular (de filtrare),aceas- 
ta iuţeşte și mărește excreţia lichidu- 
lui apos. Dr. GR. DAVIDESCU 
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rin anul 1895, profesorul german Wilhelm C. Roentgen 
de la Universitatea din Wurzburg descoperi, mai mult 
din întîmplare, misterioasele raze invizibile care 
pătrund cu ușurință prin corpul omenesc. Le denumise 
„raze X“! Vestea extraordinarei descoperiri a cuprins 
în scurt timp întreaga lume ştiinţifică, descoperitorul lor 
devenind celebru. Razele X deschideau drum larg radiolo- 
giei, una dintrecele mai importante ramuri ale medicinei. 
Fireşte că în acea vreme, cînd fizica nucleară încă nu 
apăruse, mecanismul intim de producere a pătrunzătoare- 
lor raze X rămînea necunoscut. Pe atunci descoperitorul 
lor nici nu putea bănui că dincolo de pragul laboratorului 
misterioasele raze există din abundență în natură, fiind 
generate, într-o proporţie mai mare sau mai mică, de 
toate corpurile cereşti în care materia ajunsă la tempera- 
turi de milioane şi miliarde de grade are aspecte aproape 
de loc întilnite pe Pămînt. A trebuit să treacă mai bine de 
o jumătate de secol pentru ca astrofizica să demonstreze 
acest lucru. 


0 DESCOPERIRE EMOȚIONANTĂ ! 


Într-adevăr, ştiinţa primei jumătăţi a secolului al 
XX-lea stabilise pe cale teoretică că toate corpurile cerești 
aflate în stare de plasmă trebuie să emită nu numai raze 
vizibile, ci în general unde electromagnetice pe toată 
gama de lungimi de undă. Ulterior descoperirea radio- 
surselor cosmice (radiostele, radiogalaxii etc.) a pus bazele 
unui nou capitol al ştiinţei cerului — radioastronomia. 
Se constatase însă că atmosfera Pămîntului rămînea opacă 
pentru toate d ri situate în afara a două „ferestre“ 
din cadrul spectrului electromagnetic, prima nedepășind 
cu mult marginile zonei vizibile (de la 4 000 la 8 000 de 
Ângstrămi*, a doua în domeniul undelor radio, fiind 
cuprinsă între lungimile de undă de la 0,8 cm la 30 m. 
De asemenea, se descoperise că de la Soare (lucru valabil 
şi pentru alte stele) pornesc şi radiaţii corpusculare — 
nori groşi de particule formate în special din hidrogen 
ionizat — cunoscute sub numele de „vînt solar“. 

Existenţa, așadar, a razelor X cosmice era prezisă de 
mult timp pe cale teoretică! Lungimea de undă a acestor 
raze — de la 0,1 la 100 de Ångströmi — nu se încadra însă 
în limitele celor două „ferestre“ ale atmosferei terestre. 
Pentru constatarea razelor X cosmice, trebuiau efectuate 
observaţii astronomice deasupra celei mai dense pături 
de aer ce înconjură planeta noastră. Singurele soluţii 
rămîneau rachetele ionosferice și, mai tîrziu, sateliții 
artificiali. 


* 10 000 000 AÂngstrâmi=1 milimetru. 
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m „Ferestre“ în spectrul electromagnetic 
m OSO—sateliţii solari 

m Zece surse galactice da raze X cosmice 
m Emisiune pe o arle cu diametrul 

de 1 an—lumină 

Ipoteticele stele neutronice 

Resturi ale exploziei supernovelor? 
Ce este gazul intergalactic fierbinte? 


TRONOMIA 
ELOR X 


ION CORVIN SÎNGEORZAN 
cercetător științific la Observatorul 
din București al Academiei 


Prin 1950 primele rachete echipate cu instrumente spe- 
ciale consemnau existenţa razelor X solare. Actualmente 
emisiunea de raze X a Soarelui este urmărită aproape 
permanent cu ajutorul unor sateliți speciali, aşa-numi- 
tele Observatoare solare orbitale (OSO). 

Totuşi experienţele speciale făcute în 1960 nu au detec- 
tat în Cosmos nici o altă sursă de raze X, exceptind emisiu- 
nea solară. În urma acestor cercetări,presupunînd că radia- 
ţiile X ale corpurilor cereşti îndepărtate sînt prea slabe 
pentru a ajunge pînă în preajma planetei noastre, astro- 
nomii renunțară să mai continue căutarea lor. Calculele 
însă s-au dovedit a fi greşite, vina purtind-o aparatura, 
care încă nu era suficient de sensibilă. 

În iunie 1962, o descoperire, pe cît de neaşteptată, 
a atit de emoţionantă, marca nașterea astronomiei raze- 
or X! În vreme ce o rachetă echipată cu detectori de 
raze X, lansată din New Mexico de către „American 
Science and Engineering Corporation“, căuta zadarnic 
să stabilească eventualele raze X emise prin fluorescență 
de suprafaţa Lunii sub acţiunea razelor X solare, detec- 
torii localizară întimplător o puternică sursă de radiaţii X 
în direcţia centrului galactic. 


1MILIARD GRADE 

| 500 MILIOANE GRADE 
CCA 15 MILIOANE 
GRADE 


GMILIARDE GRADE 
NUCLEU 
IZOTERMIC 
8 km DIAMETRU 
1,3 MASE SOLARE 


DENSITATE 
1MILIARD TONG m3. 


În urma acestui succes neașteptat, s-a elaborat un vast 
plan de lansări de rachete avînd la bord contoare Geiger 
toi mai sensibile şi cu o putere de localizare din ce în ce 
mai mare. 

Astfel, pînă în prezent au fost descoperite pe bolta ce- 
rească zece surse de raze X cosmice. 

După cum s-a constatat, unele dintre aceste surse co- 
incid sau sînt apropiate de anumite obiecte astronomice 
care emit radiaţii şi în domeniile spectrale — optic şi 
radio — observate de la suprafaţa Pămîntului. 

Pentru elaborarea unor explicaţii cît mai apropiate de 
realitate, privind mecanismul formării razelor X cosmice, 
era necesar să se precizeze dacă sursele descoperite sînt 
punctuale sau formează pe boltă o suprafaţă mai mult sau 
mai putin întinsă. Detectoarele însă nu au avut posibi- 
litatea să stabilească cu precizie acest lucru. Un excelent 
prilej s-a ivit la 7 iulie 1964, cînd Luna oculta (acoperea) 
pentru cîteva minute nebuloasa Crabului. Detectoarele 
rachetei special lansată în acele momente au înregistrat 
o slăbire treptată a intensității radiaţiei X din direcţia 
nebuloasei, şi nu o dispariţie instantanee,după cum s-ar fi 
așteptat. S-a stabilit astfel că în cazul sursei Tau XR-1, 
emisiunea nu este punctuală, ci se face pe o arie de apro- 
ximativ un an-lumină în diametru dacă este situată în 
centrul nebuloasei Crabului. Rămînea de stabilit în viitor 
același lucru pentru celelalte surse cunoscute. 

Dacă se consideră în centrul Galaxiei originea unui 
sistem de axe de coordonate și, după calcularea poziţiilor 
surselor de raze X în sistem, se reprezintă rezultatul 
calculelor pe un planisfer reprezentînd Galaxia, se constată 
o uimitoare aşezare a punctelor de-a lungul ecuatorului 
galactic. Acest lucru dovedește că toate sursele de raze X 
cosmice aparțin sistemului nostru stelar. 

Care este natura razelor X venite din adincurile Galaxiei 
noastre? În ce stări necunoscute se prezintă materia supra- 
agitată care eliberează această radiaţie? lată probleme 
încă deschise, dar care de pe acum au suscitat nașterea 
unor ipoteze îndrăzneţe și uneori destul de controversate. 
Trei teorii privind originea pătrunzătoarelor raze își 
dispută în prezent întîietatea: ipoteticele „stele neutro- 
nice“, radiaţia termică a unei exsupernove (rămășițele 
unei stele în urma unei explozii catastrofale) sau aşa- 
numita radiaţie netermică „sincrotronică“. Este foarte 
posibil ca surse diferite să aibă cauze diferite. 


Domeniile spectrului eler- o 
tromagnetic de la razele gama de OO1A G 
înaltă frecvență şi lungime de 
undă scurtă și pînă la undele 
radio de frecvenţe joase și lun- 
gimi mari de undă. Domeniul 
razelor X este cuprins între 0,1 
şi 100 Å. 
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FAIMOASA IPOTEZĂ A „STELELOR NEUTRONICE“ 


Să ne închipuim că materia unei stele de 1,3 mase solare 
ar fi concentrată într-o sferă cu diametrul de aproximativ 
9 km. Calculele arată că în centrul acestei stele supradense 
temperatura ar atinge uriașa valoare de 6miliarde de grade, 
iar măsurătorile astronomilor ar trebui să indice la supra- 
faţa sa temperatura centrului Soarelui, adică circa 15 mi- 
lioane de grade. Fiecare centimetru cub din nucleul stelei 
ar conţine fantastica cantitate de aproape un miliard de 
tone de substanţă. În această situaţie nucleele atomice s-ar 
întrepătrunde şi rezultatul ar fi o substanță degenerată 
formată în cea mai mare parte din neutroni,cu un mic 
adaos de protoni, electroni şi hiperoni (particule de înaltă 
energie, care în condiţii normale sînt extrem de nestabile). 
Despre existenţa acestorstele „neutronice“ se vorbeşte încă 
din anul 1934. Pînă în prezent însă nimeni nu a dovedit 
existenţa lor. Datorită diametrului extrem de redus, ele 
nu ar putea fi observate nici cu cele mai puternice tele- 
scoape actuale, decit numai dacă ar fi foarte aproape de 
limitele sistemului nostru solar. Mai mult! Ele ar fi foarte 
greu vizibile pentru că emisiunea lor de radiaţii în zona 
optică a spectrului ar fi redusă. Aspectul lor optic ar fi 
deci ca al unor sori foarte minusculi și aproape stingi, 
în ciuda temperaturilor de milioane de grade de la supra- 
fața lor. Nici puternicele radiotelescoape nu le-ar desco- 
peri, deoarece emisiunea lor radio ar fi și mai slabă. 
Singurele lungimi de undă pe care ar radia puternic stelele 
neutronice sînt în domeniul spectral al razelor X ! lată de 
ce descoperirea surselor cosmice de radiaţii Roentgen a 
dat astrofizicienilor speranţe că ipoteticele stele neutro- 
nice ar putea exista în realitate. Totuşi, minuscula supra- 
faţă radiantă a unui asemenea astru presupune pe bolta 
cerească o sursă punctiformă. Singura informaţie precisă 
de care dispunem în prezent cu privire la acest lucru apar- 
ţine sursei de radiaţie X din direcţia nebuloasei Crabului 
(Tau XR-1). Or, în acest caz, ipoteza unei stele neutronice 
(sursă punctitormă) este infirmată. 


ÎN CĂUTAREA SUPERNOVELOR 


Stelele neutronice, dacă există, nu pot fi decît resturile 
exploziei catastrofale, de epuizare a resurselor de energie 
(CONTINUARE ÎN PAG. 29) 
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Neutroni  degeneraţi. 
O mică cantitate de 
electroni, protoni și 
hiperoni. 
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| de acoperire de către Lună la 7 iulie 1964. 
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Toate cele 10 surse de raze X descoperite 
se situează în lungul ecuatorului galactie (0°—0°). 
Aceasta demonstrează că ele sint galactice. Aceste 
surse se găsese în constelaţiile: Taurul (Tau XR — 1), 
Scorpionul (Seo XR — 1, XR — 2 şi XR— 3), Ophiu- 
cus (Oph XR —1), Sarpele (Ser XR—1), Lebăda (Cyg 
XR — 1 şi XR—2). Sursele Sgr XR — 1 şi XR — 2? 
se află la 2,7° de centrul galactice și respéctiv la 

2° de nebuloasa M 17. | 
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Modernizarea căilor și mijloacelor tehnice de comunicație, care apropie tot mai mult țările şi popoarele, regiunile 
industriale de cele agricole, zonele maritime de cele continentale, se reflectă în mod deosebit în dezvoltarea marilor porturi. 


Centre eu funcțiuni complexe — de transport industrial și comercial 


marile porturi sînt cele mai importante 


e po 
puncte de activitate din zona țărmurilor, către care umanitatea a gravitat întotdeauna de-a lungul istoriei. Situate la 
răserucea principalelor drumuri comerelale, ele sînt totodată puternice centre de convergență și radiere a unor întinse 
legături economice care antrenează dezvoltarea teritoriilor învecinate și valorificarea resurselor unor vaste și îndepărtate 


ținuturi. 


Vom prezenta mai întîi New Yorkul, unul dintre cele 
mai mari orașe ale lumii, care concentrează aproape 
16 milioane de locuitori!, prima citadelă a afacerilor capi- 
taliste cu peste 10 000 de bănci și 200 000 case de comerţ, 
oraş al contrastelor sociale, unde sărăcia, mizeria, 
nesiguranța zilei coexistă cu bogăţia sfidătoare a marilor 
potentaţi, cea mai veche metropolă a Statelor Unite, dar 
şi cea mai nouă, prin ritmul transformărilor, unul din 
cele mai mari porturi ale globului pămîntesc. 

Actul de naştere al așezării din care s-a format și 
dezvoltat acest port datează de la începutul secolului al 
17-lea, mai exact din anul 1626, cînd o mînă de coloniști 
olandezi, plecaţi din Europa să pună stăpînire pe pămîn- 
turile noului continent, au cumpărat de la triburile indiene 
terenurile din jurul Golfului Hudson şi au întemeiat 
aici colonia Noului Amsterdam. Această așezare a servit 
la început ca piață de schimb pentru produsele provenite 
din ţinuturile învecinate (piei, porumb, grîu etc.) sai 
apoi ca oraș și port de primă importanţă în cadrul Ame- 
ricii. 

Poziţia favorabilă a noului port așezat la ţărmul de 
nord-vest al Oceanului Atlantic, puternic dantelat de 
golturile Upper-Bay, Newark-Bay și estuarele Hudson-Ri- 
ver şi East-River, bine protejate dinspre larg de insula 
Long Island şi de strimtoarea Narrows, a oferit un loc 
admirabil pentru așezarea comercială și portuară ce 
urma să se dezvolte. 

Aşezării geografice ideale i se adaugă constituţia 
geologică foarte rezistentă a terenului, alcătuit din gresii 
roşii şi argile triasice, extrem de stabile, care au constituit 
o bază trainică pentru fundaţiile marilor construcţii 
industriale și portuare, blocurilor de zeci de etaje şi 
podurilor dintre cele mai grele etc. Aceasta este între 
altele și explicaţia faptului că New Yorkul s-a putut 
EECH pe verticală mai mult decit oricare alt oraș din 
ume. 

Adevărata istorie a New Yorkului începe însă din 
1664, o dată cu trecerea Noului Amsterdam în mîinile 


1 În ultimul recensămint, New Yorkul, inclusiv împrejurimile, 
numără 15 849 000 de locuitori, iar împreună cu cei peste 4 mi- 
lioane de locuitori cuprinși de activitatea sa zilnică, dar apar- 
tinind statului New Jersey, cu care marele oraș face un singur 
rel populaţia acestei metropole se ridică la circa 20 de mi- 

oane. 


coloniștilor englezi, care-și măriseră posesiunile din 
nord-estul Americii de Nord, concurind pe ceilalți stă- 
pînitori. Mai mult prin constringere decit prin bună 
înțelegere, englezii cumpăraseră Noul Amsterdam de la 
olandezi și-i schimbară apoi numele în New York. În 
secolul al XVIII-lea orașul ajunge un important centru 
comercial al lumii noi. 

Însemnătatea orașului-port crește si mái mult în secolele 
următoare, după ce este legat prin căi ferate şi șosele de 
ţinuturile interioare, care-și găsesc în New York punctul 
terminus al debușării lor la ocean și totodată poarta de 
intrare a imigranților europeni și a materiilor prime din 
toate colţurile lumii. Prin construirea canalului Erie 
(1325), drumul de apă al Hudsonului, pe care se găsește 
New Yorkul, la i pe atlantică, se prelungeşte pînă în 
regiunea industrială a marilor lacuri, iar prin reţeaua 
conductelor de alimentare cu titei şi gaze, portul se 
apropie de regiunea petroliferă a Pennsylvaniei. 

Întreținînd legături întinse cu un vast teritoriu al țării și 
cu un larg spațiu oceanic, mai mult decît oricare alt centru 
maritim american, portul New York s-a dezvoltat în 
strînsă interdependență cu orașul propriu-zis, care s-a 
format pe malurile și insulele stîncoase. De la 550 000 de 
locuitori cît avea în 1850, orașul a crescut la jumătatea 
secolului nostru pînă la We uriaşe de 8 milioane 
(fără împrejurimi), fiind alcătuit din cinci nuclee de 
concentrare — adevărate orașe mari: Manhattan, Brooklyn, 
Queens, Richmond și Bronx, care ocupă o suprafaţă 
totală de 814 km? și au o densitate între 20000 și 
80000 de locuitori pe km?. 

Portul reprezintă fațada dinspre apă a orașului — 
avanscena din care se poate admira desfășurarea pe fundal 
a întregului New York. Privit de la înălțimea statuii 
Libertăţii, care străjuiește intrarea în port, vizitatorului 
i se deschide o splendidă panoramă asupra, orașului. 
Complexul portuar al New Yorkului se înfățișează ca un 
lung șir de construcţii portuare mai mult sau mai puţin 
continue, be, 2 pe zeci şi sute de metri linia interioară 
a muhii, ntre insula Long Island şi prelungirile 
Golfului Hudson. El are o capacitate imensă de adăpostire 
și înmagazinare, fiind amenajat și dotat să primească 
simultan circa 1 000 de nave marine și să asigure o su- 
praa ă de încărcare și depozitare de 1000 ha. Portul 

ew York dispune de sute de docuri şi bazine şi sute 


Ce ştim 
despre 


copiii 
născuţi 


cu 


malformații 


Prof. dr. M. CAJAL 


Un om dă naștere altul om, o 
celulă dă naştere altor celule, o 
generație de cromosomi provine 
dintr-o altă generaţie de cromo- 
somi. Sub influența unor factori 
vătămători, care influențează fă- 
tul în timpul vieţii intrauterine, se 
întîmplă ca uneori armonioasa 
dezvoltare corporală a copilului 
să fie tulburată, apărind aga-zi- 
sele malformații. Care sînt cau- 
zele acestor defecte de naştere? 
În primul rînd ereditatea, apoi 
unele intoxicații sau infecţii 
suferite de mamă în timpul gra- 
vidităţii, climatul etc. 

Unele malformații apar mai 
frecvent la băieți, altele la fetiţe. 
De exemplu: luxaţiile congenitale 
ale șoldului at de 3 ori mai 
mult fetele decit băieţii, iar cele 


ale stomacului (stenoza pilorică) 
se ivesc mai mult la sexul masr- 
culin. Există şi malformații func- 
ționale care nu ge văd la o exami- 
nare superficială şi scapă statis- 
ticilor. 

Unele conformaţii congenitale 
pot fi „familiare“, în sensul că 
sînt familii. în care atît părinții 
cît și copiii au prezentat malfor- 
maţii; unele sînt inevitabile, dar 
altele pot îl evitate sau modificate 
prin măsuri preventive. 

Dacă o mamă care are buză de 
iepure are 5 copii, doi pot prezen- 
ta acest defect, iar ceilalţi 3 se 
pot naşte fără sau cu alte maltor- 
matt, De exemplu: un copil poate 
fi cu buză de iepure, iar alt frate 
se poate naşte cu degete supli- 
mentare. Care sînt cauzele acestor 
maltormaţii? 

n cazurile în care celulele unor 
țesuturi la mamă pot da atipii la 
urmaşi, căsătoriile consanguine le 
întreţin. Unele malformații sînt 
provocate de boli ale părinţilor. 
Acestea pot fi evitate dacă părintii 
se tratează la timp. Între bolile 
mamei care modifică armonioasa 
dezvoltare a copiilor cităm: toxo- 
plasmoza, sifilisul, rickettsi- 
zozele şi mal ales unele viroze 
(rubeola, rujeola, hepatita ete.). 
Deci părinţii care vor să albă co- 
pii normali trebuie să-şi trateze 
toate infecțiile care le-au avut în 
trecut. S-a constatat că mamele 
dlabetice nasc copii cu rele con- 
formaţii congenitale mai frecvent 
decit cele sănătoase. 

Orice mamă gravidă trebuie Ră 


se alimenteze suficient şi rațio- 
nal. În timpul războaielor, ma- 
mele gravide, locuind în orașe 
asediate sau cele dure în lagăre 
fiind extrem de subalimentate, au 
născut copii malformați în pro- 
porție mai mare decit cele hră- 
nite normal. Infecţiile virale ale 
mamei într-o primă fază a sar- 
cinii dau însă cele mai frecvente 
mailtormaţii. 

S-a mai constatat o creştere ac- 
centuată a monstruozităţilor con- 
genitale în regiunile asiatice care 
au suferit bombardamente ato- 
mice sau au primit un plus de ra- 
datt ionizante în urma explozii- 
lor experimentale. Virsta înain- 
tată a mame! poate fi de asemenea 
o cauză favorizantă. O parte, de 
altfel mică a copiilor maltormaţi, 
sînt proveniţi din mame mai 
vîrsinice de 40 de ani. 

Conditiile de viaţă ale oameni- 
lor influențează în bine sau în 
rău structura lor anatomotizio- 
logică. 

Devierile de la normal ale or- 
ganismului se produc mal ales 
cînd factorul vătămător, în spe- 
cial infecţior, acționează în pri- 
mele 2—3 luni ale gravidităţii, 
lar monstruozitatea este cu atit 
mai gravă cu cit intervenția cauzei 
nocive s-a vrodus mai din vreme. 

Maltformaţiile pot apărea în 
orice punct, dar cele mal frecvente 
privesc oasele și articulațiile. 
Astfel, în microcefalie (craniu 
foarte mic) suturile craniului se 
închid prea devreme şi creierul nu 
se poate dezvolta (idioţi din naş- 


tere). Unele mierocefalii sint ere- 
ditare în familie, altele sînt pro- 
vocate de infecții ale mamei (fe- 
nocopii). 

Spaţiul nu ne permite să enu- 
merăm toate maltormaţiile posi- 
bile, dintre ele cltăm: buza de ie- 
pure, acondroplasia (capul mult 
mărit), anemiile congenitale, u- 
nele paralizii, unele malformații 
ale creierului însoţite de tulburări 
psihice, idioţia cu orbire (boala 
lui Tay-Sachs), luxaţia congeni- 
tală a soldului, spina bifidă, hi- 
drocetalia congenitală (acumulare 
de lichid seric în ventriculli creic- 
rului). Anomaliile constituționale 
nu trebule considerate ca defini- 
tive. Detectele moştenite pot fi 
sehimbate. Dacă vom putea mo- 
difica defectele genetice ale pă- 
rinților, vom putea modifica și 
defectele corporale ale copiilor. 
Dacă un organism trăleşte în con- 
diții care corespund caracterelor 
sale ereditare, evoluția urmaşi- 
lor va îi asemănătoare cu orga- 
nismul precedent. Dacă urmărim 
să modificăm organismul, trebuie 
să schimbăm condițiile — orga- 
nismul modificat poate transmite 
SCH modificate altei gene- 
ra D 

O anomalie constituțională la 
copil fiind provocată de infecţii 
ale părinţilor — în special ale 
mamei—, de tulburări glandulare, 
de o rea igienă fizică sau alimen- 
tară, poate fi modificată el lichi- 
dată, lăsînd urmaşilor continua- 
rea prin ereditare a unui corp 
lipsit de malformații. 


de kilometri de cheiuri; el are o pădure de sute de ma- 
carale, peste 300 de instalaţii frigorifice ultramoderne și 
sumedenie de alte mijloace automate pentru operaţiile 
de încărcare-descărcare şi transporturi. 

Pentru a avea o idee asupra activităţii portului, men- 
ţionăm că pentru serviciile de legătură între diferitele lui 
compartimente se folosesc aproximativ 11000 de ambar- 
caţii de tonaj mijlociu și greu (şlepuri, şalupe, drăgi etc.), 
la care se adaugă alte 10 000 de vedete rapide şi 200 de 
elicoptere destinate controlului vamal, transportului 
pasagerilor și securităţii portuare. Recent, peste 1 500 km 
de chei au fost modernizate și transformate în adevărate 
bulevarde electronice, pe care se dirijează automat tot 
felul de vase: cargouri, pacheboturi petroliere, vase 
mineraliere, tancuri cu diverse mărfuri lichide etc. 

Funcţiile portului sînt multiple şi foarte întinse: 
piaţă de import-export mondială, antrepozit de mărfuri 
continental si regional, funcţie industrială şi financiară 
de prim ordin, deservire urbană etc. Centrul portuar 
New York controlează 38% din traficul total maritim 
al Statelor Unite şi primeşte în docurile sale cea mai mare 


Harta orașului New York, cu cele 
5 mari 


nuclee de concentrare 


parte din efectivul de vase ale flotei comerciale americane, 
care deţine cel mai mare tonaj din lume. 

În anul 1964 traficul acestui mare port a atins cifra de 
220 milioane tone de mărfuri. Mai mult de jumătate din 
această cantitate o reprezintă transporturile în cabotaj 
(de-a 'lungul coastelor americane) şi schimburile cu inte- 
riorul. Tonajul mărfurilor intrate şi ieşite prin portul 
New York se echilibrează datorită circulaţiei marii 
majorităţi a vaselor cu încărcături atît la intrarea, cît şi 
la ieşirea din port. 

Avînd în vedere că aproape întreg traficul de mărfuri 
efectuat de S.U.A. cu Seit străine se face pe cale mari- 
timă şi că jumătate din el se scurge prin New York, 
rezultă că marele port deţine un rol hotăritor în operaţiile 
de import-export ale ţării pe calea apei. 

Prin New York se importă petrol şi minereuri feroase 
din Canada şi ţările Americii Latine; minereuri rare, 
metale colorate din Europa; cauciuc, lînă, zahăr, cafea, 
cacao şi fructe tropicale din ţările Africii, Asiei și Americii 
de Sud, produse care în bună parte se prelucrează sau se 
consumă în cadrul orașului, iar o altă parte se redistribuie 
altor centre din ţară. Tot prin această poartă sînt exportate 
maşinile şi agregatele de toate felurile, de la automobile şi 
mașini agricole pînă la instalaţii şi utilaje industriale, 
produse textile, chimicale, materiale sintetice, produse 
alimentare etc., care sînt expediate. în multe ţări ale 
globului. 

Intim legată de zona portuară din sud“şi sud-vestul 
orașului se găsește zona industrială întinsă de-a lungul 
fațadei vestice a insulei Long Island şi în jurul insulei 
Manhattan între cheiuri şi cartierele cu zgirie nori din 
interior, pe malurile Hudsonului şi ale Read-Riverului, 
cu tendinţă de revărsare către vest, în direcţia cartierelor 
cu forţă de muncă disponibilă, Passaic şi Paterson. 
În această zonă se înşiră șantierele navale în vestul 
cartierului Brooklin şi numeroasele întreprinderi indus- 
triale ale trusturilor petroliere, ale industriei chimice, 
industriei de mașini etc., care au terenuri întinse, vapoare 
şi avioane proprii şi chiar cartierele lor, adevărate 
microcosmosuri în vatra orașului, ce reprezintă prin 
contrastele pe care le imprimă vieţii sociale linii negative 
în viaţa locuitorilor marelui oraș. 

New York nu este numai un mare port, așa cum spuneam 
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AHAGGAR 


UN MUZEU 
DE ŞAPTE MILENII 


C. NEDELCU 


Un masiv muntos de peste 3 000 m altitudine și o suprafață de 530 000 km?, siluat în imensitatea 
intinderii de nisip saharian, întocmai ca o insulă în mijlocul unui ocean. Acesta este Ahaggarul. 
Format din roci cristaline şi conuri vulcanice înalte, de jur-împrejur masivul este brăzdat de văile 


unor foste rîuri de mult secate, numite azi ueduri. Apa căzută cu ocazia rarelor ploi se scurge prin 
aceste ueduri în cîteva ore, continuindu-și drumul pe făgașuri subterane sub pătura de nisip. Pe văile 
acestor ueduri, pe slincile neclintite de veacuri din apropierea lor au fost descoperite încă de primii 
călători ai secolului trecut unelte și arme de piatră sau gravuri şi picturi reprezentind diferile 


figuri de oameni şi animale. 


TUAREGII— 
LOCUITORII DEȘERTURILOR 


Dacă și în trecutul mai îndepărtat acestea erau regiunile 
cele mai populate, astăzi, de asemenea, de-a lungul 
uedurilor din Ahaggar (Hoggar) sint locurile cele mai cău- 
tate de către tuaregi, locuitorii acestor regiuni, şi aceasta 
în ciuda climei sahariene atit de puţin ospitalieră. Dato- 
rită diferenţei de temperatură dintre zi și noapte şi climei 
foarte uscate, care fac să încălzească suprafața nisipului 

înă la 50—60* C, atit flora, cît și fauna sînt foarte rare. 
(e aceste regiuni ale Saharei cad numai cca. 50 mm de 
precipitaţii pe an. > 

Cu toată această zgircenie a naturii, tuaregii, goniţi în 
secolele primului mileniu de invadatorii arabi din regiu- 
nile mai fertile ale Africii, au preferat să înfrunte acest 
„război“ continuu cu natura numai pentru a-și menţine 
libertatea, obiceiurile şi tradiţiile. Din ultimele recensă- 
minte (1964), numărul tuaregilor din Ahaggar este de 
cca. 15 000, iar împreună cu celelalte triburi din restul 
Saharei şi de pe cursul mijlociu al Nigerului atinge 500 000. 
Bineînţeles că tuaregii nu trăiesc singuri. Ei sînt ameste- 
caţi și cu alte populaţii locale, fapt care a dus la schimbări 
în ceea ce priveşte limba, religia, îmbrăcămintea ş.a. 
Excepţie fac numai tuaregii din Ahaggar (regiunea în care 
s-au făcut cele mai interesante descoperiri de artă rupes- 
tră), unde respectul faţă de tradiţie este la cea mai înaltă 
preţuire. 

Limba pe care o vorbesc tuaregii se numeşte tamașeck 
şi este singura care mai menţine și astăzi trăsăturile vechii 
limbi libieno-berbere, care cu cîteva secole î.e.n. era vor- 
bită în toată Africa de nord. Ea posedă şi o scriere proprie, 
numită tifinag. Alfabetul tifinag este format din puncte, 
linii, cercuri sau figuri, totalizind 24 de semne. 


Din studiul documentelor rupestre (inscripţii pe stîncă) 
reiese că această scriere era folosită încă din timpurile 
străvechi în tot nordul Africii. 


UN URIAȘ MUZEU ÎN AER LIBER 


Ahaggarul reprezintă un adevărat muzeu în aer liber, 
o regiune în care s-au conservat urme ale culturii unor 
populații ce au trăit cu mii de ani în urmă. Primii cerce- 
tători care au pătruns în mijlocul deșertului saharian 
au fost uimiţi de numărul mare de unelte si arme de piatră 
care erau răspindite de-a lungul riurilor de altădată. Pe 
stincile neclintite de veacuri sau pe pereţii grotelor din 
munți au fost descoperite gravuri şi picturi reprezentind 
diferite animale. 

În masivele muntoase ale Saharei Centrale (în Ahaggar, 
Fezzan, Tibesti, Adrar ș.a.) s-au identificat zeci de mii de 
picturi şi gravuri rupestre, reprezentind animale şi scene 
de vinătoare care alcătuiesc adevărate pagini din viaţa 
oamenilor din trecut. Aceste taine, care au stat ascunse 
vreme îndelungată, au putut fi descitrate o dată cu călă- 
toriile exploratorilor francezi H. Duveyrier, F. Fourreau, 
Henry Lothe, E. F. Gautier, Henry Barth și italieni 
Corrado Zali, Fabrizio Mori ş.a. 

Încă din 1864, H. Duveyrier, cu ajutorul indigenilor, 
descoperă resturile unui mamifer uriaș (elefant?) ce făcea 
parte dintr-o specie de mult dispărută şi care aparținea 
paleoliticului. Acest lucru a dus la părerea că în trecutul 
îndepărtat, în deşertul saharian exista o climă prielnică 
dezvoltării vegetației şi animalelor. 

Epoca mezolitică n-a fost evidenţiată pînă acum în 
Sahara, în schimb așezările neolitice sînt foarte bine repre- 
zentate ; am putea spune că în nici o altă partea lumii nu 


au fost găsite atit de multe elemente ale culturii materiale 


umane din această epocă (virfuri de săgeți, pieţre șlefuite. 


etc.) ca în centrul Africii. Cele mai vechi dintre ele au fost 
descoperite în sudul Ahaggarului (la Taferjit și Tamaya- 
Mellet), o dată cu călătoria exploratorului francez Y Le 
Rumeur şi confirmată de către He Lothe. Prin nume- 
roasele oseminte mari ale animalelor găsite în această 
zonă a Saharei (hipopotami, girafe, crocodili) s-a putut 
stabili că ai în această perioadă ocupația de seamă a 
oamenilor de aici era vinătoarea. De asemenea, iscusiţii 
vînători au lăsat pe faţa stîncilor mărturii de o execuţie 
artistică deosebit de frumoasă. După stilul desenelor sau 
gravurilor făcute s-a putut stabili ordinea vechimii, 
precum şi valoarea lor artistică. Astfel, gravurile bine 
executate ce reprezintă elefanţi, rinoceri, girafe ş.a., care 
s-au găsit în partea de nord a Saharei (Fezzan și Atlasul 
saharian), au fost apreciate ca fiind cele mai vechi. 

În această perioadă de timp, mîna iscusită a artiștilor 
a gravat şi desenat și figuri variate de oameni; unii purtau 
pe cap căşti, alţii erau făcuţi cu capete zoomorfe (de ani- 
male), iar femeile purtau pe ele rochii. Se consideră că 
toate aceste manifestări artistice ar fi rodul unei vieţi 
sociale ce se întinde pe o perioadă îndelungată și care a 
durat pînă în al cincilea mileniu î.e.n. 

În centrul Saharei, în masivul Tibesti și la est de Tas- 
ie ei (vest de Ah ), s-au găsit de către explo- 
ratorii francezi gravuri şi pei de o execuţie mai nouă, 
aparţinînd unei perioade de după cel de-al patrulea mi- 
leniu î.e.n. Ei au atribuit aceste desene şi gravuri artistice 
unei noi culturi, numită a păstorilor. Gravurile și pic- 
turile făcute în acest timp diferă total dé cele anterioare 
prin talia mai mică a oamenilor, prin coafura şi îmbrăcă- 
mintea femeilor şi a bărbaţilor, p profilul acestora, 
care aduce cu cel al omului actual (Homo sapiens). Ceea 
ce este comun acestor două grade de cultură rupestră 
este numai forma de reprezentare a armamentului, care 
constă din arc şi bîta de aruncat. 

Pe măsura trecerii vremii şi a dezvoltării vieţii sociale, 
se schimbă și Age ien oamenilor: alături de cele vechi 
aparaltele noi. Populaţiile intră în conflict unele cu altele. 
În afară de arc, mijloc de vinătoare şi de apărare, apare şi 
carul de luptă. Acest lucru este povestit cu pregnanţă 
de cele peste 200 de gravuri descoperite în întreaga Sahară, 
în care sînt reprezentate diferite care de luptă. Gravurile 
o capodopera artistice ale vremii — prezintă carele de 
luptă în două forme deosebite. Cea mai răspîndită este 
cea „în mișcare“ (în galop), iar cealaltă a fost denumită 
„schematică“. Primele forme de gravuri sînt executate 
cu ocru și se găsesc în Tassili-n-Ajjer, în centrul Saharei. 
Aceste care dovedesc deci apariţia calului încă din acele 
timpuri pe întinsurile Saharei şi, totodată, un nou stil 
în arta gravurii în piatră. Se crede că forma denumită 
„în mişcare“ a luat naştere după invazia egeo-cretană, 

rin debarcarea în Cirenaica (ţărmul Mediteranei) în anul 
1250 î.e.n. 

Cea de-a doua formă, a carelor schematice, a fost iden- 
tificată la Fezzan, în Tassili et Ahaggar. 

Tot în aceste regiuni ale Saharei etnografii francezi au 
mai descoperit unele desene încrustate în stînci, care re- 
prezentau oameni călări pe cai. Ei consideră că aceste pic- 
turi și gravuri ar aparţine unui grad mai nou de cultură 
decît cel reprezentat prin carele de luptă, însă totuşi nu 
s-a putut face o delimitare precisă între ele. Cercetătorii, 
între care și H. Lothe, au stabilit că aceste figuri în piatră 
ar fi fost executate în secolul IV î.e.n. Deci se poate 
deduce că încă de pe atunci a apărut cavaleria în întreg 
nordul Saharei. 

Interesant este faptul că, începînd cu acest etaj de isto- 
rie, lîngă figurile desenate sau gravate apar pentru prima 
dată caractere alfabetice foarte asemănătoare cu vechiul 
alfabet libian, strămoșul alfabetului tifinag al tuaregilor. 

Ultimul grad de cultură a fost atribuit gravurilor care 
reprezentau dromaderii (cămilele). Cercetătorii au dedus 
că dromaderul a pătruns în Sahara centrală şi vestică, 
venind dinspre Delta Nilului, încă din secolul I î.e.n. 

În afară de gravurile şi picturile de E stîncile amintite, 
cercetătorii etnografi ne fac cunoştinţă cu elemente sculp- 
turale. Ei au descoperit la Tazrauk şi la Tamentit statuete 
cioplite în piatră, reprezentind un cap de berbec, destul 
de frumos executat, şi un cap de bovin. 


NECROPOLĂ A LUMII ANTICE 


Sub întinderile nisipoase ale Saharei au fost găsite, de 
asemenea, zeci de mii de morminte care datează din pe- 
rioada preislamică. Ele au fost făcute pe platouri sau la 
marginea acestora, fiind izolate sau grupate în număr de 
cîteva zeci. Excepţie fac mormintele descoperite de un 
grup de cercetători italieni, în Valea Lajal, lingă Djerma, 
unde s-au găsit concentrate 60 000 de morminte. 

După forma şi materialul de construcţie, cercetătorii 
au diferențiat opt tipuri de morminte în această zonă din 
Africa, dintre care mai interesante sînt primele trei: 
cel dintii este format dintr-o movilă de pietre, avînd o 
formă conică, cu diametrul între 1,5 ai 8 m, al doilea 
are aceeași formă şi dimensiuni, singura deosebire con- 
stînd din existenţa unei mici scobituri în vîrful conului, 
iar al treilea tip se aseamănă foarte bine cu partea externă 
a unui puț cu diametrul între 3 și 10 m. 

În marginea munţilor din întinsul Saharei s-au mai 
descoperit ansambluri reprezentind cercuri concentrice 
din piatră înfiptă în pămînt. Cel mai mare cerc (cel din 
exterior) are un diametru de pînă la 12 m, iar intre cercuri 
sînt înfipte alte mici pietre din cuarţ. Originea şi semni- 
ficaţia acestor mari ansambluri de cercuri concentrice din 
piatră au rămas pînă astăzi un mister. Desigur că ele au 
avut cîndva un rol ritual. 

Nenumăratele descoperiri din pustiurile nisipoase ale 
Africii, mai cu seamă cele din ultimii ani (H. Lothe 
1956—1957 şi Fabrizio Mori—1955—1961), i-au determinat 
pe cercetătorii etnografi să ajungă la concluzia că Sahara 
posedă cea mai mare necropolă a lumii antice. 


Acestea sînt cîteva din gravurile și picturile rupestre descoperite 
în centrul Saharei. Desenul de sus reprezintă o gravură din epoca 
preistorică descoperită în Tassili-n-. r; cel din mijloc este o 
pictură în ocru roşu reprezentînd două femel cu coafură în formă 
de coc, descoperită la Martutek în Ahaggar, iar ultimul desen 


este, de asemenea, o pictură în ocru ce reprezintă un car de 
luptă tras de trei cai, găsit pe stîneile din Tassili. 
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Ritmul vertiginos caracteristie ştiinţei şi tehnicii 
contemporane, intervalul de timp relativ redus între 
studiile teoretice şi de laborator și aplicarea lor largă, 
ndustrială, extinderea implicaţiilor pe care le provoacă 
noile descoperiri în evoluţia domeniilor tehnice-ştiin- 
ţitice clasice permit introducerea a noi şi noi mijloace 
tehnice care, la rîndul lor, creează baza unei dezvol- 
tări tehnice-știinţifice și mai rapide. 


Lansarea sateliților artificiali a deschis perspectiva reali- 
zării telecomunicaţiilor la mari distanțe, întrucît curbura su- 
prafeței Pămîntului nu mai constituie principalul obstacol în 
propagarea la distanțe mari a undelor electromagnetice cu 
lungimi de undă submetrice. 

Prin apariția noilor linii de radioreleu cosmic, telecomuni- 

ațiile spaţiale au ieșit din faza experimentală și au intrat în 
domeniul exploatării tehnice curente. 

Prima legătură de telecomunicații spațiale a fost realizată 
la 27 iulie 1960. Ea a fost reprezentată de o convorbire tele- 
fonică avînd Luna drept stație de retranslație pasivă (prin 
reflexie). 

De la folosirea Lunii ca „radioreleu cosmi 
serie de realizări cu sateliți 
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ţii artificiali activi, ca de exemplu: „Telstar“ ' „Synco și 
, printre ultimii „Early Bird“ lansați de S.U.A. și cei doi sate- 

Da „Molnia“ lansați de. U.R.S.S. 


Competiţie: 
radioreleu cosmic — radioreleu terestru 


Liniile de radioreleu spaţiale, deservite de sateliții arti- 
ficiali de telecomunicații — lansați în diverse variante —, 
trebuie să îndeplinească anumite cerințe, printre care se im- 
pune acoperirea unei. zone terestre cît mai întinse. 

De asemenea, liniile de radioreleu spaţiale trebuie să fie 
comparabile cu liniile de radioreleu terestre, atît din punctul 
de vedere al calității transmisiei, cît și al duratei de exploatare 
şi al costului. Durata de funcționare a sateliților de telecomuni- 
cații pentru linii de trafic comercial trebuie să fie în medie de 
` 20 de ani. Dar asupra vieţii normale a satelitului de telecomu- 
nicații influențează „centurile Van Allen“, cuprinse între 
2 000 și 5 000 km și între 12 000 şi 25 000 km. Ambele zone 
sînt periculoase pentru sateliți întrucît în regiunile respec- 
tive se află particule de mare energie, în prima zonă protoni, 
iar în a doua electroni. În aceste zone, semiconductorii (deci 
circuitele cu tranzistori și diode semiconductoare, ca și bateri- 
ile solare) pot fi serios degradați de particulele de mare 
energie. 

Din motivele expuse mai sus se aleg pentru sateliții de tele- 
. comunicaţii orbite care nu depășesc 2 000 km altitudine, or- 
bite care depășesc 25 000 km și orbite cuprinse între 5 000 
și 12 000 km. 

Au fost propuse sisteme de telecomunicaţii folosind sate- 
liți artificiali „ficși“” (staționari) și periodici. Din ultima cate- 
gorie fac parte sateliții polari și defilanți. Fiecare dintre sis- 
teme are avantajele și dificultățile sale, la analiza cărora tre- 
buie avute în vedere condiţiile de lansare și de urmărire a sate- 
liţilor, durata și economicitatea emisiunilor, exploatarea și 
costul aparaturii terestre și cosmice, particularitățile fiecărui 
tip de satelit de telecomunicaţii folosit. Astfel, sateliții de pe 
orbite joase sînt periodici, adică apar la orizont, străbat cerul 
și „apun“ în intervale de timp relativ scurte, de exemplu 30 de 
minute. Sateliții de pe orbite înalte, la 36 000 kmaaltitudine, se 
păstrează „nemișcați“ pe cerul regiunii stabilite, deoarece 
vitezele unghiulare ale regiunii terestre și ale satelituluisînt 
egale. Viteza liniară a satelitului artificial „staționar“ este de 
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circa 7 ori mai mare decît viteza-liniară a suprafeţei terestre 
la ecuator (40 000 km în 24 de ore, adică | 600 km/oră, sau 
0,45 kmjs; se consideră evident mișcarea de rotaţie). Sate- 
litul are deci o viteză pe orbită de ordinula 11.200 km/oră. 
Pentru a se realiza un satelit staționar este necesar ca acesta 
să fie lansat pe o direcţie paralelă cu planul ecuatorial de pe 
o bază plasată pe ecuator. Acest fapt explică de ce americanii 
arată interes bazei ecuatoriale din Guyana pe care francezii 
vor să o construiască. . 

Lansarea sateliților staționari se poate face și de pe baze de 
lansare care nu sînt situate pe ecuator, dar în acest caz este 
necesar un motor auxiliar de corecție a traiectoriei, spre a 
aduce planul orbitei cît mai aproape de cel ecuatorial. 

Sateliții lansați pe orbite circulare polare (care includ în 
planul lor cei doi poli), cuprinse între cele două centuri Van 
Allen, prezintă, de asemenea, interes și fac parte din catego- 
ria sateliților periodici. Cînd pe o aceeași orbită se află mai 
mulți sateliți care deci „apar la orizont“ și apun succesiv, sis- 
on de telecomunicații spațial este de tipul „cu sateliți de- 
ilanți“. 
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ristici proprii ei iţilor care au rol de releu cosmic. Astfel, 
pentru stabilizarea mișcării satelitului artificial, după plasarea 
pe orbita prescrisă, i se imprimă o mișcare de rotație în 
jurul unui ax, cu o viteză de aproximativ o rotaţie pe secundă. 

Sateliții pot fi amplasați pe orbită cu axul de rotație tangent 
la orbită și în pianul ei sau cu axul perpendicular pe planul 
orbitei. Poziţia satelitului cu axa de rotaţie tangentă la traiec- 
torie și în planul orbitei trebuie continuu corectată, deoarece, 
rotindu-se în jurul axei sale, satelitul îşi păstrează, ca un giros- 
cop, poziţia iniţială, ceea ce conduce la situația ca axul de rota- 
ţie să fie cuprins în continuare în planul orbitei, dar să nu mai 
fie tangent la aceasta. Lipsa de corecție a poziției poate con- 


duce la întreruperea legăturii între sateliţi'sau c 
teliți și Pămînt, deoarece fasciculele de unde ele 
tice emise de antene sînt înguste și schimbarea poz 
tive a antenelor (cînd sateliții defilanţi se deplaseaz 
bita circulară) face ca fasciculele emise să ñu mai întîi 
antenele de recepție (fig. |, cazul fără corecție; fig. 2, 
cu corecție). 

Sateliții defilanți permit o dublă legătură: legătură staţi 
terestră-satelit și satelit-satelit. De asemenea, legăturile sate- 
it-stație terestră pot fi făcute între mai multe stații terestre 
iţi, realizîndu-se diferite tipuri de legături după re- 
e prezintă o legătură între sateliții defi lant) 


eliții defilanţi au vizibilitate 
mplu, la trănsmiterea 
oniniţial E}, 

i Ra, ca și 


ag 


e 


` 


realizată prin- si . 
Legătura de telev U A 
de exemplu patru sau. cinci, și deci se cree 
pentru legături telefonice, întrucît fiecare sate 
poate juca rolul satelitului 2, de intermediar pe! 
telefonică locală. Satelitul 2 primește semnălul fde televi- 
ziune de la satelitul | și îl transmite către satelitul 3; în ace- 
lași timp primește semnalul telefonic de la emiţă orul E, și 
îl transmite la receptorul Ra. Acest rol îl preia succesiv fie- 
care satelit defilant. Astfel, satelitul | vine în locul lui 2, 2 
în locul lui 3 și aşa mai departe. 


În Cosmos, unde milimetrice 


Legătura satelit-satelit în Cosmos se realizează pe unde mi- 
limetrice (2 = 10 mm -+ | mm). Asemenea unde (piticii mi- 
croundelor) sînt inutilizabile în radiolegăturile terestre, deoa- 
rece atmosfera şi vaporii de apă din atmosferă le absorb. În 
spațiul cosmic, propagarea lor are loc în bune condiţii, deoa- 
rece aici nu există atmosferă și vapori de apă. Prin dispariția 
dezavantajului prohibitiv, absorbția în atmosferă, se pun în 
valoare avantajele undelor milimetrice. Se pot realiza antene 
de emisie și de recepție de dimensiuni foarte mici, ceea ce 
este extrem de convenabil în cazul sateliților artificiali. 

” Actuala dezvoltare a radiotehnicii microundelor se dato- 
rește în bună parte perspectivelor ce se deschid acestui 
domeniu în radiotelecomunicaţiile în spaţiul cosmic, unde 
singurul concurent rămîne telecomunicația optică cu aju- 
torul generatorilor cuantici. Menționăm în acest sens că s-au 
realizat deja unele experienţe reușite de interceptare a unui 
satelit artificial cu ajutorul fasciculului de laser. 


Antene, circuite şi comutație 


Din cele expuse mai sus asupra modului în care sateliții 
defilanţi preiau diferite funcții după zona în care lucrează 
rezultă că este necesar ca ei să primească, la trecerea din- 
tr-o zonă în alta, semnale de comandă care să pună în func- 
une anumite circuite pentru stabilirea legăturii corespun- 
zătoare zonei de lucru. 

Această „stabilire a legăturii“ este caracteristică telefoniei 
automate și de aceea operația a împrumutat numele din acest 
domeniu, de la „comutatorul“ care stabilește sau întrerupe 
legături și poartă numele de comutație. 

Pentru a urmări cum funcționează satelitul și cum se rea- 
lizează comutația, se va prezenta pe scurt instalația existentă 
la bordul satelitului (fig. 4). 

Pe „brîul“ satelitului se află antenele de emisie AE și recep- 
ţie AR de tip fereastră (utilizate, de exemplu, de, Telstar"), 
AC reprezintă antena ce recepționează semnalele de comu- 
tație cînd satelitul trece dintr-o zonă în alta. 

Legătura între sateliții defilanți, pe unde milimetrice, se 
realizează prin antenele M, şi Ha, formate din pilniile pira- 
midale a (numite și hornuri), din ghidurile de undă b și oglin- 
zile reflectoare R, și Ra, Aceste antene fac legătura cu sate- 
litul defilant următor, legătura cu satelitul anterior reali- 
zîndu-se printr-o antenă asemănătoare M,. Prezenţa a două 
antene M,, Ma și a receptorilor Re și Ra permite ca prin com- 
pararea celor două semnale date de receptori să se obțină 
un semnal de corecție a poziției satelitului. 

Cît timp satelitul este în zona |, cînd transmite numai sem- 
nalul de televiziune, el recepționează semnalul de televi- 
ziune, prin antena AR și semnalul de comutație corespun- 
zător zonei | prin antena AC.* Semnalul de comutație stabi- 
lește, cu ajutorul comutatorului CO, următorul circuit: 
receptor Rp, comutator CO, emiţător E,, amplificator AV, 
antena de emisie către satelitul 2. Deci satelitul | transmite 
semnalul de televiziune venit de pe Pămînt către satelitul 2. 
În emițătorul Ey, semnalul de televiziune este transpus pe 
unde milimetrice. 

Cînd satelitul intră în zona a Il-a, el primește prin antena 


AC semnalul de comutare al noii zone și semnalul de telefonie 
prin AR. Semnalul de comutație provoacă modificări. 

Pentru telefonie se stabilește legătura: antena AR, recep- 
tor Rp, comutator CO, emițător telefonic Er, antena AE către 
Pămînt. 

Pentru televiziune se stabilește circuitul: receptorii Re, 
Ba, de aici la CO, la partea de joasă frecvenţă a emițătorului 
Ey. apoi la amplificatorul A și spre celălalt satelit. 

În zona a Ill-a comutatorul CO trece emițătorul E, de pe 
amplificatorul AV și antena M pe antena AE către Pămînt 
și astfel transmisia de televiziune Pămînt — satelit | — sate- 
lit 2 — satelit 3 — Pămînt se încheie. 

Complexitatea problemelor ce se pun este sugerată și de 
faptul că mai există și alte sisteme auxiliare, ca, de exemplu, 
sistemul de emisie cu antenă spirală, care funcționează ca 
radiofar de indicare în fiecare moment a poziției satelitului; 
această antenă este ejectată din satelit numai după plasarea 
pe orbită. Circuitele electronice prezentate au fost simplifi- 
cate la maximum. 

Pe satelit se mai află bateriile solare și sistemul de ali- 
mentare, sisteme de corectare continuă a poziției, meca- 
nisme de orientare a antenelor etc. 


Sateliţi staţionari şi sateliți detilanţi 


O comparaţie între sateliții staționari și cei defilanți pune 
în evidență avantajele și dezavantajele lor. : 

Sateliții staționari stabilesc o legătură permanentă, nu 
necesită ca stațiile terestre să fie prea complicate, au zonă de 
acoperire cvasitotală (dacă sînt utilizați în număr de 3—4). 
Ca dezavantaje, amintim dificultățile de lansare, de stabi- 
lizare pe traiectorie și de orientare, la care se adaugă necesi- 
tatea amplasării pe orbite ecuatoriale. 

Sateliții periodici („Telstar“, „Molnia") stabilesc legătura 
pe perioade date (la fiecare trecere). 

Plasarea lor pe orbite joase nu cere rachete de puteri prea 
mari, în schimb nu au o „viață“ prea îndelungată, suferind 
diverse perturbații (de exemplu efectul atracției terestre). 

Sateliții defilanți remediază dezavantajul întreruperii legă- 
turii, întrucît permanent se află unul „pe cer“ și nu impun 
restricții asupra planului orbital care poate fi ecuatorial sau 
polar, după cum este necesar. De exemplu, pentru telecomu- 
nicații răsărit-apus sînt indicate orbitele polare, pe cînd 
pentru cele dintre regiunile nordice și sudice, mai utile par 
cele ecuatoriale. Ei prezintă avantajul lansării cu mijloace mai 
reduse. Au dezavantajul de a fi mai mulți pe o orbită, ceea ce 
face să crească investiţiile și să se introducă mijloace de 
corecție permanentă a traiectoriei pentru a asigura continui- 
tatea legăturii de telecomunicaţii. 

Lansarea sateliților artificiali a permis omului să pătrundă 
în Cosmos și, în legătură cu acest fapt, să întemeieze noi ra- 
muri științifice sau să modifice profund altele. Această victorie 
pune la îndemîna telecomunicațiilor mijloace tehnice menite 
să completeze rețeaua mondială din oceane și de pe uscat cu 
cea din Cosmos. 

Această rețea va fi probabil interconectată nu peste mulți 
ani cu primele linii ale rețelei de telecomunicaţii interspa- 
tiale. 
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Printre cele mai cunoscute personalități matematice din țara 
noastră se numără profesorul David Emanuel, unul dintre înte- 
meietorii școlii matematice românești. 

La începutul penultimei decade a secolului trecut, Şcoala natio: 
nală de poduri și şosele se reorganiza pe baze moderne, pentru a 

utea da poporului român inginerii de care avea atîta nevoie. 
n acest scop, matematica și mecanica erau chemate să joace un 
rol hotărîtor. Şcoala națională de poduri și şosele, încă de la înfiin- 
ţarea ei, încredințează nobila misiune de a face educația matema- 
tică a viitorilor ingineri lui David Emanuel, care susținuse stră- 
lucit la Paris teza sa de doctorat și fusese numit profesor la Univer- 
sitatea din București. 

Această alegere a fost în adevăr cea mai potrivită, căci tînărul 
David Emanuel, provenit din familia numeroasă și modestă a unui 
meseriaș tîmplar, a activat ca dascăl tot așa de conştiincios și 
avîntat cum muncise pentru a-și face studiile de specialitate. La 
Paris a îndurat numeroase privaţiuni, economisind din puţinul ce 
cîştiga și dînd meditații de matematică uneori chiar unor tineri 
de virsta sa şi ajutîndu-şi părinții. 

Nu numai pentru titlurile de licenţiat în matematică și fizică 
şi apoi de doctor în ştiinţele matematice a petrecut tînărul David 
Emanuel șase ani în Paris, în perioada 1873—1879, ci şi pentru 
pătrunderea tainelor ştiinţei. Totodată el a studiat cunoașterea 
fenomenelor vieţii atît în matematică și fizică, cît și în tezaurul 
literaturii clasice, audiind cursuri la Şcoala practică de înalte 
studii. 

Conștient de răspunderea care i se încredințase la venirea în 
țară, David Emanuel a devenit și a rămas pentru toată viața pro- 
fesor în înțelesul cel mai înalt al cuvîntului. 

În calitatea sa de profesor de matematică la Școala națională de 
poduri și șosele (1881—1928), lui David Emanuel îi revenea atit 
răspunderea examenului de admitere, cît și aceea a urmăririi 
primilor pași ai elevilor şcolii. Dar, o dată intrați în şcoală, viitorii 
ingineri trebuiau îndrumați cu ajutorul matematicii să gîndească 
ştiinţific, logic pentru a putea cu adevărat să stăpinească tehnica 
şi să o dezvolte creator. În acest scop, profesorul David Emanuel a 
contribuit enorm la creșterea tinerelor generaţii de ingineri, ală- 
turi de care se simţea mereu tînăr. 

În perioada 1880—1929, D. Emanuel a fost profesor la Facul- 
tatea de ştiinţe din București, unde preda cursul de algebră pentru 
anul |, cel de analiză pentru anul Il şi cel de teoria funcţiilor ana- 
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litice pentru anul Ill. Deşi această activitate îngreuna munca 
științifică, el a constituit prilejul fericit pentru multe generații 
de tineri matematicieni de a audia cursuri la nivelul ştiinţific cel 
mai înalt, cu măiestria unui adevărat pedagog. 

Printre elevii profesorului D. Emanuel trebuie amintiți: 
Gh. Țiţeica, Traian Lalescu, A. Davidoglu, D. Pompeiu, S. Sani- 
elevici, A. Myller, O. Onicescu, Gr. Moisil, Miron Nicolescu, 
V. Vîlcovici, Al. Froda și alții, care au dus mai departe opera înce- 
pută de el. 

Aceeaşi muncă neobosită a depus-o D. Emanuel și la Şcoala 
națională de poduri şi şosele, unde, deși nu avea asistenţi, a reușit 
să-i facă pe elevi să înțeleagă legătura matematicii cu practica 
profesiunii de inginer, să-i înveţe să lege teoria de practică. Din 
1920 și pînă în 1928, cînd a fost pensionat, profesorul David Ema- 
nuel a predat cursul de analiză matematică. În afara acestor sarcini 
didactice, principale, mai mulţi ani D. Emanuel a predat la Şcoala 
superioară de artilerie şi geniu un curs de calcul infinitezimal, iar 
la Şcoala normală de pe lingă Universitate a ținut prelegeri de 
teoria grupurilor şi teoria lui Galois. 

Printre cei care au urmat acest curs se numără și Gh. Ţiţeica, 
care-l descria astfel pe profesorul său: «Conştiincios, întotdeauna 
la curent cu ultimele descoperiri care atingeau mai îndeaproape 
sau mai departe obiectul cursului său, clar și precis, ştiind să 
pună în evidență ideile esenţiale...» 

Printre caracteristicile de pedagog ale marelui D. Emanuel se 
menţionează la loc de frunte rigurozitatea matematică, preocu- 
parea continuă de a fi totdeauna înțeles, adaptarea cursului la 
pregătirea elevilor din fiecare serie. Trebuie, de asemenea, amin- 
tite ordinea logică a expunerii, a raționamentelor, claritatea şi 
precizia, punctualitatea. 

Disciplina principală pe care o preda, teoria funcţiilor, era 
atunci în plină dezvoltare; ideile lui Weierstrass începeau să se 
îmbine cu cele ale lui Cauchy. Definiţia sintetică a lui Cauchy, 
creatorul teoriei, a legat strîns funcția analitică de existența 
derivatei și prin aceasta de ecuațiile diferenţiale, funcția armo- 
nică şi, geometric, de reprezentarea conformă cu numeroasele ei 
aplicaţii, dintre care majoritatea sînt în hidrodinamică st electro- 
tehnică. 

Deși profesorul Emanuel, ca elev al lui Puiseux, se formase la 
şcoala teoriei lui Cauchy, el este cucerit de puterea de cuprin- 
dere a teoriei lui Weierstrass. căreia îi acordă locul meritat în 
prelegerile sale. 

Profesorul Emanuel a folosit măiestru teoria lui Weierstrass, 
cu ajutorul căreia crea o imagine clară a funcţiilor algebrice și o 
înțelegere ușoară a inversiunii funcţiilor în jurul punctelor critice. 

Preocupările sale continue de a ridica nivelul cursului, de a-l 
îmbogăți i-au îndrumat cu necesitate lecţiile spre teoria lui Rie- 
mann, cu ajutorul căreia era îndeplinită explorarea noțiunii de 
funcţie analitică. Folosind interpretarea riemaniană, se ajunge la 
hotarele lumii acestor funcţii, considerate în generalitatea lor. 

Fără îndoială că asemenea noțiuni ca prezentarea teoriei lui 
Weierstrass,a funcţiilor întregi sau a generalizărilor lui Mittag- 
Leffler atrăgeau interesul tinerilor studenți, entuziasmîndu-i, 
făcîndu-i să se preocupe de aceste probleme matematice intere- 
sante. 

Pentru a ne face o idee asupra dezvoltării istorice a principa- 
lelor concepte ale teoriei funcţiilor și a rezultatelor obținute, ar 
trebui să parcurgem cele două volume intitulate «Lecțiuni de 
teoria funcţiilor», apărute în 1925 şi 1927, în care D. Emanuel a 
prezentat un adevărat model de lucrare matematică cu scop 
didactic. Deşi de atunci teoria funcţiilor a continuat să evolueze, 
nimic din opera sa nu este perimat, artificial. 

ntreaga sa viață și operă au fost închinate cu modestie și 
probitate ştiinţifică atît tinerilor săi elevi şi studenți, cît şi propă- 
șirii învățămîntului matematic în țara noastră. 
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Cel mai important eveniment cosmonautic petrecut în luna 
februarie a.c. a fost reuşita integrală a ope i de aseleni- 
zare lentă efectuată la 3 februarie 1966 ora 21,45'30” (ora Mos- 
covei) de stația automată sovietică «Luna»9. Asupra desfă- 
şurării acestei spectaculoase misiuni cosmonautice, cu un 


tația 
al cabinei cosmice americane «Apollo» — destinată transpor- 


spre Lună; lansarea cu raci 
«Diamant» a celui de-al treilea satelit francez D-1A. 
x 


Planeta Venus stirește numeroase controverse științifice, 
fiind sediul unor fenomene neobișnuite. Spre exemplu, în 
1964, la Observatorul din Harkov — condus de acad. N. Bara- 
başov — a fost înregistrată timp de 20 de zile o enormă pată 
întunecată avind o întindere de cca. 20 milioane de kilometri 
SS S-a emis ipoteza că pe Venus se petrec fenomene 

rte intense de natură necunoscută. De asemenea s-a cons- 
tatat că norii din atmosfera planetei reflectă ca o oglindă razele 
luminoase, fiind probabil compuși din cristale de gheață. 
Apoi, din analiza radioemisiei planetei şi a înregistrărilor 
efectuate cu radiote s-a constatat că în atmosfera 
planetei au loc descărcări electrice de mii de ori mai puternice 
decit cele terestre; totodată s-a dedus că temperatura planetei 
(în zonele unde Soarele se află la Zenit), ar varia între 0 grade 
(noaptea) și 300 de grade Celsius (ziua). 

Pentru a contribui la cunoașterea mai aprofundată a pla- 
netei Venus, la 12 şi respectiv la 16 noiembrie 1965 specialiştii 
sovietici au lansat spre această planetă staţiile interplanetare 
automate Dean E Zu ee După un zbor de aproxi- 
mativ trei luni şi jui , în care timp au fost Sp cca. 
300 milioane de kilometri, «Venus»2 a trecut la 24 000 de 
suprafața planetei (la 27 februarie ora 05 şi 52 de minute), 
iar «Venus»-3 atins ai aim > planetei (a 01 martie ora 09 și 
56 de minute). Înainte de lansare, EE suprafața 
planetei a fost sterilizat, în scopul distrugerii tuturor microor- 
ganismelor terestre de pe el, prevenind în acest fel posibilitatea 
transportării acestora pe Venus. Ambele zboruri constituie re- 
marcabile performanţe cosmonautice. Stațiile «Venus»2 și 3 au 
avut greutatea utilă de peste 950 kg. Calcularea traiectoriilor 
celor două staţii (pentru «Venus»3 s-a efectuat la 26 decem- 
brie 1965 o corectare a traiectoriei prin orientarea stației şi 
modificarea corespunzătoare a vitezei) a implicat luarea în 
considerare a atracției Soarelui, Pămîntului și a planetelor 
Venus şi Jupiter. Trecerea stației «Venus»2 la numai 24 000 km 
de Venus s-a obţinut fără corectarea traiectoriei, fiind reali- 
zată doar ca urmare a preciziei sistemelor de dirijare. De men- 
ționat că o diferență de numai 1 m/s la valoarea calculată a 
vitezei la sfîrşitul perioadei active (cca. 11 200 m/s) conduce la 
o abatere de cca. 68 000 km de «ţintă»! Performanţa realizată 
de «Venus»3 constituie prima «in a unei planete 
de către o stație terestră. În timpul zborului acesteia 
(mai puțin etapa finală) s-au efectuat peste 50 de legături 
radio cu stația, obținîndu-se importante date științifice refe- 
ritoare la radiația cosmică, la intensitatea «bombardamentului» 

meteoritic, la forța «vintului solan» etc. In perioada zborului 


în apropierea poea De au fost ec? GE îndoială, 
fenomene „ca ioactivitatea, compoziția chimi i tempe- 
ratura atmosferei planetei, natura unor fenomene LE 
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asemenea, care a atins supi planetei se 
afla o sferă cu diametrul de 70 mm, pe suprafaţa căreia au fost 
gravate contururile continentelor Pămîntului. În interiorul 
acestei sfere, prezentată în desenul alătu a fost pusă o 
medalie-avînd gravată pe o parte stema U.R.S.S., iar pe cealaltă 
planetele sistemului solar şi inscripția «Uniunea Republicilor 
Sovietice Socialiste 1965». 


* 


La 26 februarie, de la Cape Kennedy, racheta «Saturn»1B 
a lansat într-un zbor suborbital de 40 de minute cabina lunară 
«Apollo», fără echipaj la bord. Scopurile experienţei au avut 
în vedere evaluarea performanțelor rachetei purtătoare, ale 
sistemelor de propulsie, de comandă ale cabinei și auxiliare, 
ale dispozitivelor de stabilizare și de telecomunicații etc. 

După atingerea, deasupra Oceanului Atlantic de sud, a 
altitudinii de cca. 480 km, pe porțiunea descendentă a traiec- 
toriei motoarele-rachetă ale compartimentului auxiliar al cabinei 
au fost amorsate de două ori, după care acest compartiment 
s-a detaşat de cabina propriu-zisă. Aceasta a amerizat la 
peste 8 000 km de baza de lansare, la est de insulele Ascension. 

Vehiculul spațial «Apollo», destinat transportării primilor 
cosmonauţi americani pe solul lunar. se compune din trei 
elemente: cabina de comandă (greutatea de 4 990 kg), modului 
de serviciu (greutatea de 22 680 kg) şi vehiculul de explorare 
lunară LEM (greutatea de 13 600 kg). Greutatea totală a ansam- 
blului, împreună cu porțiunile de legătură dintre elementele 
principale şi cu dispozitivul de salvare, depăşeşte 43 de tone. 
Pentru lansarea acestui ansamblu cosmic lunar se prevede 
folosirea unei rachete purtătoare «Saturn»5, compusă din 
trei etaje reactive: primul etaj, S-1C, va avea 5 motoare Ei 
dezvoltind o tracţiune totală de 3400 de tone; al doilea etaj 
reactiv va fi format din racheta S-2, dotată cu cinci motoare 
J-2 dezvoltind tracțiunea totală de 454 de tone; al treilea etaj 
reactiv, S-4B, va avea un motor-rachetă J-2. 

Pînă acum s-a experimentat deja, pe o machetă a cabinei de 
comandă «Apollo», funcționarea scaunelor catapultabile ale 
ET lansarea avind loc în anul 1964 cu aju- 
torul rachetei «Little Joe». La 18 septembrie 1964, o machetă 
similară a fost plasată pe o orbită de satelit cu ajutorul unei 
rachete «Saturn»1 SA-7 (8 motoare-rachetă H-1, tracțiune 
totală 680 de tone, și 6 motoare-rachetă RL-10, tracțiune totală 
40,8 tone). Prima încercare a comportării ansamblului la între- 
ruperea voită a startului a fost experimentată la 8 decem- 
brie 1964, tot cu o machetă spațială. De-abia în luna februa- 
rie a.c. a avut loc lansarea primului vehicul «Apollo» autentic. 

Racheta bietajată «Saturn»-1B, capabilă să satelizeze o greu- 
tate utilă de peste 18 tone, are primul etaj dotat cu 8 motoare- 
rachetă H-1 de 100 de tone tracțiune fiecare, iar al doilea etaj, 


De la stînga la dreapta: sfera cu con- 
tururile continentelor terestre depusă 
de stația sovietică «Venus»-3 pe su- 
prafața planetei Venus. Pregătiri pen- 
tru prima lansare spațială a cabinei 
de comandă a vehiculului lunar 


«Apollo». Unul dintre primii trei sate- 
liți artificiali francezi, FR-1, destinat 
studiului propagării prin ionosteră a 
undelor radio de frecvenţe joase. 


«Saturn» S-4B,are un puternic motor-rachetă J-2 de 100 de 
tone tracțiune. Motorul J-2 funcționează cu oxigen lichid şi 
hidrogen lichid şi poate avea tracțiunea variabilă între 85 și 
1125 tone, prin modificarea corespunzătoare a proporției 
elementelor combustibile. 

Următoarea lansare este planificată pentru luna iulie a.c., 
cînd vehiculul «Apollo», fără cosmonauți, va fi plasat pe o 
orbită terestră, tot cu o rachetă «Saturn»-1B, cu scopul prin- 
cipal de a se verifica comportarea «spațială» a oxigenului 
lichid al rachetei «Saturn» S-4B (al doilea etaj reactiv). Primul 
zbor cu 3 cosmonauţi la bord se prevede a fi efectuat în tri- 
mestrul IV al acestui an, cu o durată de 8—14 zile; în acelaşi 
trimestru este planificată și prima lansare a rachetei «Saturn»5. 


A 


În a doua jumătate a lunii februarie, de la baza Hammaguir 

Algeria), o rachetă «Diamant» a plasat pe orbită un nou satelit 
rancez, D-1A. Scopurile lansării au fost de a studia în conti- 
nuare comportarea și performanțele rachetei franceze «Dia- 
manb, funcţionarea celulelor fotoelectrice ale satelitului şi 
a altor echipamente de pe rachetă — printre care și sistemele 
de telemetrie tranzistorizate —,precum şi obținerea unor date 
geodezice. Racheta «Diamanb», în lungime totală de cca. 17 m, 
este formată din trei etaje reactive; primul etaj (Emeraude), 
cu combustibil lichid (esenţă de terebentină plus acid azotic), 
dezvoltă o forță de tracțiune de cca. 300 kN (30 600 kg) după o 
funcţionare de 93 de secunde. Al doilea etaj (Topaze), cu com- 
bustibil solid (isolan 28/17), dezvoltă după 44 de secunde o 
forță de 150 kN (15 300 kg), iar al treilea etaj (denumit, împreună 
cu al doilea, Rubis) folosește același combustibil şi are 4 
motoare cu o tracţiune totală de 32 kN (3 260 kg). Specialiștii 
francezi, care beneficiază de aportul a patru rachete «Diamanb», 
au proiectat rachetele perfecționate «Regent» și «Orion» și 
viitorul cosmodrom din Guineea. 


* 


Tot în luna februarie au fost org sateliții «Cosmos»107 
(204—322 km; 65 grade; 89,7 minute), «Cosmos»-108 (227— 
865 km; 48,9 grade; 95,3 min.), «Cosmos»-109 și «Cosmos»-110. 
Ultimul a luat la bord doi cîini, Veteriok și Ugoliok, satelitul 
fiind destinat cercetărilor cosmobiologice, în condiţiile unui 
zbor orbital de lungă durată și ale existenței unui intens cîmp 
de radiaţii cosmice. 

În timpul zborului (22 de zile) animalele au fost supuse unor 
acțiuni programate dinainte și care au avut drept scop stu- 
dierea particularităților reglementării circulaţiei sangvine, apre- 
cierea funcționării sistemului cardio-vascular, cercetarea ca- 
pacităţii organismului de a-și coordona efortul. muscular în 
condițiile unei imponderabilități îndelungate. Au fost folosite 
metode de urmărire diverse, printre care urmărirea prin mij- 
loace radiotelemetrice și de televiziune a animalelor lansate 
în cosmos. Starea animalelor în decursul zborului, conform 
celor declarate de acad. V. Parin, a fost satisfăcătoare. 


UN NOU 


I Z OMER 


DESCOPERIT LA I.F. A. 


Contribuțiile originale aduse de oamenii de ştiinţă 
români la dezvoltarea impetuoasă a fizicii contemporane 
sînt din ce în ce mai semnificative. Tot mai multe lucrări 
efectuate în patria noastră sînt cunoscute peste hotare, 
se tipăresc pe paginile revistelor de specialitate, care se 
bucură de o largă circulaţie. 

Pe această linie ascendentă a realizărilor de valoare se 
înscrie şi una dintre lucrările experimentale încheiate nu 
de mult la Institutul de fizică atomică al Academiei Repu- 
blicii Socialiste România «Descoperirea şi determinarea 
schemei de dezintegrare a izomerului de 159/4sec al izoto- 
pului 115 Sn, excitat prin reacția "5 In (p,n)» de Eugen 
Ivanov, Niculae Martalogu, Alexandru Alevra şi Dan 
Ploștinaru. 

Dincolo de denumirea puțin semnificativă pentru un 
nespecialist se află munca asiduă depusă de acești 
tineri cercetători timp de aproape cinci ani de zile. Etapă 
lungă, dar absolut necesară pentru a aduce ceva nou în 
lumea nucleului atomic, care este din ce în ce mai zgircit 
cu destăinuirile. Un fapt semnificativ în acest sens îl 
constituie greutățile experimentale și volumul imens de 
lucru care se depune prin contribuţie colectivă la rezol- 
varea majorităţii problemelor de fizică submicroscopică, 
chiar dacă este vorba de măsurarea unei constante de 
dezintegrare! sau a unei secțiuni de reacție?. În acest 
context apare clar valoarea indiscutabilă a lucrării amin- 
tite, care a dus la descoperirea unui nou izomer şi la 
determinarea celor mai importante caracteristici ale aces- 
tuia, cum ar fi timpul de viață, schema de dezintegrare 
cuprinzind toate elementele (energii, spini, parităţi)? ale 
celor trei nivele excitate ale nucleului 15 Sn. 

Izomerii, nuclee cu masă şi sarcini identice, dar cu 
timpi de viață diferiţi, sînt foarte mulți. Nimeni n-a ştiut 
însă de existența izomerului 115 Sn. El nu a fost întilnit 
încă nicăieri şi ca atare în tabelele de specialitate în locul 
lui nu era nimic. Descoperirea şi identificarea noului 
izomer au dat multă bătaie de cap cercetătorilor. Astfel, 
la început, prin anul 1960, nu se știa dacă radiația gama 
observată în urma bombardării iridiului cu protoni, acce- 
leraţi la ciclotronul de 120 cm al I.F.A., este legată de 
formarea izotopului 115 al staniului sau de un alt proces. 

Imaginind însă scheme electronice din ce în ce mai 
ingenioase, autorii au reușit să ajungă la concluzia că 
este vorba de o cascadă de radiații formată din trei tran- 
ziții aproape simultane. Procesul se petrece în numai 
159 milionimi de secundă! Acest interval foarte scurt şi 
descifrarea schemei de dezintegrare au făcut să dispară 
orice dubiu în privința provenienţței radiației gama, indi- 
cînd că ea trebuie să rezulte din dezexcitarea unei stări 
izomere. 

Apoi au urmat noi măsurători delicate în vederea deter- 
minării exacte a tuturor caracteristicilor nucleare ale 
izomerului. Rezultatele obținute sînt de mare interes şi 
din punct de vedere teoretic, deoarece permit verificarea 
pe cale experimentală a valabilității şi gradului de precizie 
a unuia dintre modelele moderne privind structura nucle- 
ului atomic, modelul suprafluid. 

Lucrarea a stirnit interesul unui mare număr de labo- 
ratoare ca Oak Ridge (S.U.A.), Manchester University, 
Edinburgh University (Anglia), University of California 
(S.U.A.), Saday (Franţa) etc., care şi-au manifestat dorința 
de a primi dări de seamă complete. Rezultatele descope- 
ririlor și măsurătorilor efectuate în România au fost 
citate și folosite într-o serie de lucrări şi solicitate de 
autori străini pentru a fi introduse în tabelele de sistema- 
tizare a spectrelor (De ex. B.C. Djelepov, L.K. Peker, 
V.O. Sergheev pentru  «Skemi raspada radioaktivnih 
iader, A < 100»). 


1,2, 3. Vezi Scurta enciclopedie, fizică, «Ştiinţă şi tehnică», 
anul 1964 
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La Institutul politehnic «Gheorghe 
Gheorghiu-Dej» din Bucureşti a fost ter- 
minat și pus în funcțiune recent calculatorul 
analogic MAC-1, calculator realizat de un 
colectiv din cadrul catedrei de automatică, 
condus de prof. inginer Corneliu Penescu, 
membru corespondent al Academiei Repu- 
blicii Socialiste România. 

Scopul acestui calculator urmărește pe 
de o parte pregătirea minuțioasă în dome- 
niul calculatoarelor a viitorilor ingineri, 
iar pe de altă parte, prin performanțele 
sale ridicate ce le prezintă, la efectuarea 
unor calcule legate de rezolvarea unor 
probleme ale economiei naţionale. 

Prin construcția lui, calculatorul poate 
să rezolve sisteme de ecuaţii diferenţiale 
pînă la ordinul 10, atit lineare, cît şi neli- 
neare, precum şi sisteme de ecuaţii alge- 
brice puse sub formă polinomială sau funcţii 
operaționale mai complexe. 

MAC-1 reprezintă un pas înainte în 


COSMIC 


Conf. univ. ing. |. PASCARU 


La suprafața planetei no „ În condiții 
meteorologice medii, consi ca normale, 
se admite că temperatura la sol este de +15°C 
şi că aceasta scade cu altitudinea (pină pe 
la 9—12 km) cam cu minus 0,6328° pentru fie- 
care 100 de metri. La altitudinea în jur de 2 400 
metri, temperatura aerului trebuie să fie zero 
grade, iar la 12 000 metri ajun minus 52% 

S-ar pune atunci întrebarea: c este oare 
temperatura mediului la depărtări de Pămînt 
de sute și mii de kilometri? Care este te mpe- 
ratura în spațiul cosmic? 

Nu este de prisos să repetăm și cu această 
ocazie că ori de cite ori ne situăm în afara 
cadrului terestru, în Cosmos, trebuie să aban- 
donăm mentalitatea terestră și să ne însușim 
o optică «cosmicizată», în care tradiționalele 
mări mi fizice trebuie să tacă loc altor mărimi 
cu valabilitate la scară cosmică. cele terestre 
reprezentind doar un caz particular... 

e ce este vorba? 

bsolvent al unei școli medii ştie că 

ele unui gaz ezente într-un soațiu 
anumit, nu se află în repaus, ci într-o continuă 
agitație, mișcindu-se și ciocnindu-s 
ele, mărindu-şi sau mp ere ora vitez 
rezultat al miliardelor de șocuri la ca 
supuse, și că în ultimă analiză temperatura 
arătată de termometre măsoară tocmai ener- 
gia cinetică medie a componentelor mediului 
pus sub observație. 

Energia medie? 

Da, căci nu toate moleculele gazoase au 
aceeaşi viteză. re pi exemplu, la temperatura 
de 15°C moleculele de oxigen au viteza medie 
de 474 m/s, dar citeva procente dintre mole- 
culele aceluiași mediu au viteze sub 200 m/s, 


construcția calculatoarelor analogice rea- 
lizate la noi în țară pînă în prezent. 

Performanţele amplificatoarelor operaţio- 
nale, care constituie elementul de bază al 
calculatorului, sînt comparabile din punct 
de vedere al coeficientului de amplificare, 
gama tensiunilor la ieșire, al derivei şi al 
zgomotului cu cele realizate de firma «So- 
latron» din Anglia la calculatorul CD 30 
şi mai bune decit la calculatorul UPT 15, 
realizat în U.R.S.S., și MEDA, realizat în 
R.S. Cehoslovacă. 

Calculatorul este format din următoarele 
blocuri funcționale: 

— Amplificatoare operaţionale în număr 
de 30, cu corecție automată a derivei, care 
determină capacitatea calculatorului; 

— Sistemul de comandă, prin care se fac 
pornirea mașinii în scopul rezolvării pro- 
blemei, oprirea ei în regimul de memorie 
sau revenirea ei în condiţiile inițiale; 

— Panoul de programare, prin care se 


SISTEM DE 
VIZUALIZARE 


în timp ce alte citeva procente depăşesc 
viteza de 1000 m/s, un număr neînsemnat 
e mic de molecule depășind chiar 2 000 m/s. 
n orice caz, nici o moleculă de oxigen nu 
depășește de 5 ori viteza medie. Aceasta este 
echivalent cu a spune că densitatea molecu- 
lelor de oxige 
ferică la sol 


aceluiaşi mediu 
au o frecvenţă suficient de ridicată și continuă 
pentru a asigura o egalizare a energiilor lor 
în jurul unei valori medii corespunzind unei 
anumite temperaturi. 

Chiar și în ipoteza că mediul observat ar fi 
constituit din mai multe gaze, en 
a diferitelor componente este aceeași la o 
temperatură dată. Aceasta inseamnă că mole- 
culele mai ușoare vor avea viteze mai mari, 
în timp ce moleculele gazoase mai grele vor 
avea viteze mai mici. 

Ur mărind în continuare dependența tempe- 
raturii de agitația moleculară, vam reaminti că 
la temperatura de 0°C viteza medie a mole- 
culelor de oxigen coboară la 461 m/s, iar la 
zero absolut situația ar corespunde unui 
repaus absolut (viteza e nulă), c după cum 
se știe, nu poate exista. Temperatura de zero 
absolut nu poate deci să fie atinsă. 

Situaţiile prezentate mai sus au valabili- 
tate la sol, menținindu-se însă în linii mari și 
pină la altitudin în jur de 100 km şi chiar mai 
mult (în troposferă, stratosteră și mezosteră) 
Firește, ca o consecință a proceselor existente 
în aceste straturi ale atmosferei, temperatura 
(şi respectiv agitația moleculară corespunză- 
toare acesteia) variază, păstrindu-se sub 0, 
fără să coboare sub minus 80°C. Dar nu d 


faptul că în aceste straturi a 

densitatea componentelor gazoa 

suficientă pentru ca întilnirile dintre mole- 
culele de gaz să realizeze chiar egalizarea 
energiilor lor. 

O dată cu creșterea altitudinii, de exemplu 
la 200 km și dincolo, mediul gazos nu mai 
poate fi considerat ca un fluid continuu; 
aceasta, ca o consecință a descreșterii consi- 
derabile a densității, încît probabilitatea întil- 
nirii moleculelor devine excepțional de re- 
dusă, moleculele de e încetează să mai 
facă parte din aceeași familie (cu aceeași 
energie medie), ci devin indivizi izolați, aflaţi 
la distanțe foarte mari. Moleculele se diso- 


PANOU DE 
PROGRAMARE 


face modelarea unei anumite probleme; 

— Elementele nelineare, prin care se efec- 
tuează ridicări la pătrat, extrageri de radi- 
cali pentru funcţii sinus și cosinus și care 
asigură o precizie mai bună de 4%; 

— Sursa de alimentare cu energie elec- 
trică a calculatorului este formată din re- 
dresori stabilizați de foarte bună calitate. 
Redresorii sînt realizați din diode semi- 
conductoare de germaniu, produse la Între- 
prinderea de piese radio și semiconduc- 
toare Băneasa, iar stabilizatorii folosesc 
drept tensiune de referință tensiunea obți- 
nută de la niște diode stabilizatoare cu 
siliciu. 

Soluţiile date de calculator se vizuali- 
zează fie pe ecranul unui oscilograf catodic, 
cu o frecvență a bazei de timp variabilă 
începînd de la frecvențe foarte joase, circa 
1/10 Hz, fie cu ajutorul unui dispozitiv de 
înregistrare pe hirtie de tipul punte po- 
tențiometrică autoacordată. 


SISTEM DE 
COMANDĂ 


SURSA DE 
ALIMENTARE 


ciază în atomi, nici o lege de distribuție a 
energiilor nu-i mai leagă pe aceștia, iar în 
plus atmosfera înaltă este injectată continuu 
din spaţiul cosmic cu nuclee și particule de 
toate tipurile și avind toate energiile. 

Atit în atmosfera înaltă, în spațiul limitrof 
ce urmează, cit și în Cosmos avem tabloul 
unei formidabile anarhii, în care «activează» 
tot felul de atomi și nuclee ale acestora, 
particule elementare, molecule, pulberi cos- 
mice, meteoriți... Noțiunea de temperatură a 
mediului își pierde orice sens, întrucit există 
în definitiv la aceeași altitudine tot atitea 
temperaturi pe cit de mulţi «indivizi» compun 
mediul respectiv, gama acestor temperaturi 
fiind astfel excepțional de largă. 

Totodată, componente tmosferei înalte, 
mișcindu-se cu viteze foarte mari, se ciocnesc 
totuși, îşi modifică direcția, SCH foarte de- 
parte, libere, rog ee. şi la foarte mari 
distanțe între el n urma unor astfel de 
procese, particulele atmosferice pot căpăta 
chiar viteze ce depă c cea de-a doua viteză 
cosmică, eliberind pe această cale de 
efectul gravitației terestre si pătrunzind în 
spațiul interplanetar. Alte particule, animate 
de viteze de sute, mii sau chiar zeci și sute 
de mii de kilometri pe secundă sint injectate 
atmosferei din spațiul cosmic. 

n acest mediu, termometrele «tac», ca ur- 
mare a numărului neînsemnat de mic de 
ciocniri a «indivizilor» izolați cu elementul 
înregistrator al acestora. Aceste instrumente 
nu mai pot măsura energiile ce caracterizează 
componentele mediului cosmic, nemaifiind 
plasate într-un «flux continuu». Fizicienii au 
imaginat o largă gamă de aparate destinate 
acestui scop au fost montate la bordul 

tor și al sondelor interplanetare. 
ierd orice sens 


r 
e de temperatură îşi 

stă lume; electron-voltul (eV), măsu- 

rind energia dobîndită de un electron la o 


diferență de potențial de un vo e ia locul. 
Fireşte, s-ar putea pret spre exemplu, că 
în condiții normale energiei moleculelor de 
gaz îi corespund fie 15°C, fie 0,35 eV. Ar fi 
tot una. Fizicienii preferă însă să vorbească 
de electroni-volți numai ca măsură a energiilor 
particulelor din Cosmos, abandonind fără 
ezitare noțiunea de temperatură, lipsită de 
conținut în acest mediu. Energiile acestor 
particule variază între 1 eV și zeci de milioane 
eV. Temperaturile echivalente respective re- 
prezintă sute de milioane de grade! 


I. M. ŞTEFAN 


Adaptarea vieţuitoarelor 
la mediu îmbracă uneori 
forme cu totul neobişnuite, 
profund surprinzătoare şi to- 
tuși extrem de adecvate. 
Moartea 
"t 


aparentă, camufla- 
homocromia, mimetis- 
mul fac parte din marea 
diversitate de arme de 
apărare care au apărut în 
cursul luptei pentru exis- 
tență, servind adesea unor 
animale slabe pentru a înşela 
privirea iscoditoare a unor 
duşmani cu mult mai puter- 
nici decit ele. oz: i bio- 
logice foarte complexe şi 
adaptări succesive la noile 
condiţii de viaţă au făcut 
să ia naştere aceste arme şi 
mijloace de apărare. Iată 
tema căreia îi este consa- 
crată lucrarea „Homocromie 
și mimetism“ de C. Bogoescu 
şi Șt. Boldor, publicată de 
Editura ştiinţifică, 1965, 
156 pag. 

De la primele pagini, car- 
tea ne atrage prin bogăţia 
faptelor înfățișate, prin au- 
tenticitatea tablourilor din 
viaţa animalelor. 

Lucrarea este împărţită în 
trei capitole. Un prim capitol 
înfățișează arme care nu au 
de-a face nici cu homocromia 
și nici cu mimetismul. Este 
vorba, de pildă, de spinii 
care acoperă pielea unor 
animale sau de perii rari în 
lungul cărora se scurge un 
lichid viscos, lipicios ori 
urticant; despre „casele“ pe 
care şi le fac diferitele 
omizi san larve cu scop de 
camuflare; despre clorofor- 
mizarea prin înţepare pe 


note 
de 


lectură 


adaptări 
biologice 
uluitoare 


care o practică anumite in- 
secte asupra larvelor pe care 
şi le aleg ca hrană pentru 
descendentn lor ; despre orga- 
nele electrice ale unor peşti 
care produc descărcări atit de 

uternice, încît oe omori pe 
oc broaște şi alte animale; 
de capacitatea unor animale 
de a-şi autoamputa un picior 
sau coada cînd acestea sînt 
prinse. 

Un al doilea capitol tra- 
tează pe larg despre cele mai 
diferite forme de homocro- 
mie, unul din cele mai cu- 
rioase mijloace de protecţie 
naturală, prin care coloraţia 
corpului este pusă în concor- 
danţă cu coloraţia mediului 
ambiant, astfel ca animalul 
să se confunde cu fondul 
respectiv. Astfel, nenumăra- 
te insecte, reptile, păsări şi 
mamifere din pustiuri au o 
culoare cenuşie-gălbuie, ase- 
mănătoare nisipului, după 
cum lăcustele și omizile verzi 
cu greu pot fi deosebite de 
păşunile şi de frunzişul pă- 
durilor noastre. 

Alte adaptări care asigură 
în și mai mare măsură 
succesul în lupta pentru 
existenţă depăşesc imitaţia 
coloristică, realizind şi imi- 
taţia formei obiectelor încon- 
jurătoare. E vorba mai ales 
de animale care imită, cu o 
perfecţiune uluitoare, plante 
sau porțiuni din ele (flori, 
frunze, muguri, crengi) sau 
grămăjoare de pămînt, pie- 
tricele etc. 

În stirşit, ultimul capitol 
al acestei interesante cărți 
se referă la mimetism, feno- 


men prin care anumite ani- 
male lipsite de arme de 
apărare devin foarte asemă- 
nătoare cu animale de temut 
sau dezgustătoare (glande 
cu venin, gust greţos etc.). 
Așa, de. exemplu, fluturele 
Aegeria are forma st zborul 
asemănătoare cu ale viespii, 
ceea ce îl fereşte de atacul 
păsărilor. Tot astfel, există 
șerpi neveninoşi care imită 
forma şi coloraţia unor şerpi 
veninoşi etc. 

În finalul cărţii se explică 
mecanismul biologic care 
stă la baza homocromiei și 
mimetismului. 


Biograful unui om de știin- 
ță trebuie să fie înzestrat, în 
egală măsură, cu un spirit 
riguros de cercetare și cu 
talentul literar care să dea 
viaţă evocării sale. Astfel de 
însușiri, destul de rare, întru- 
nește cartea lui Petru Tăutu: 
„Joan Cantacuzino“, apărută 
în interesanta colecție „Oa- 
ment de seamă“, Editura 
tineretului, 1965, 307 pag. 

Este vorba de prima mono- 
grafie asupra vieţii și operei 
profesorului Cantacuzino, de 
o necontestată valoare docu- 
mentară și, în același timp, 
de popularizare. Nu numai 
amplă bibliografie, dar şi 
bogăția de informaţie care 
reiese din fiecare pagină a 
cărții sint mărturia multila- 
teralității surselor cercetate 
de autor; corespondenţa lui 
Cantacuzino, fragmente din 
jurnalul său intim, articole 
și informaţii din publicaţiile 
vremii, volume omagiale în- 
chinate profesorului, articole 
despre I. Cantacuzino, scrieri 
științifice ale marelui nostru 
savant etc. 

Cartea începe cu o. evocare 
a familiei Cantacuzino, din 
rindul căreia s-au ridicat 
în trecut figuri remarcabile, 
cum au fost cronicarul și 
geograful Constantin Canta- 
cuzino, domnul Șerban Cantq- 
cuzino și alţii. Apoi, o rela- 
tare foarte substanţială și în 
același timp plină de farmec 
trasează drumul existenței ma- 
relui om de știință. 

În anii de studenţie de la 
Paris + pasionat pentru biolo- 
gie și medicină, dar în același 
timp pentru ideile socialiste. 

ntors în ţară, activitatea sa 
cuprinde, într-o unitate supe- 
rioară, cercetarea fecundă de 
laborator, avind ca rezultat 


Il 


Valoarea de popularizare 
a lucrării este şi mai mult 
ridicată de ilustrația suges- 
tivă şi bogată. Ceea ce se 
poate reproşa autorilor este 
faptul că uneori uită de 
publicul căruia i se adresea- 
ză, lăsînd neexplicaţi ter- 
meni despecialitate,ca areal, 
factori abiotici, exosehelet, 
relaţii trotice — uneori mai 
mulți pe o aceeași pagină. 
Alteori, termenii nu sînt 
explicaţi cînd apar prima 
dată (termenul autotomie 
apare prima dată la pag. 9, 
dar e explicat abia la 
pag. 28). 


o reuşită 
biografie 
științifică 


însemnate descoperiri, cu acpi- 
uni sanitare vaste pe plan 
naţionalși internaţional, grija 
pentru sănătatea publică fiind 
crezul său permanent. Reali- 
zări dintre cele mai semnifica- 
tive marchează această activi- 
tate, Să amintim, spre erem: 
plu, de descoperirea fenome- 
nului Cantacuzino (în dome- 
niul scarlatinei), de elabora- 
rea și aplicarea sistemului de 
vaccinare antiholerică, care a 
intrat în istoria medicinei 
sub denumirea de Marea expe- 
rienţă românească, de des- 
coperirea imunităţii de con- 
tact, de crearea laboratorului 
de medicină experimentală, 
devenit mai tirziu Institutul 
de seruri și vaccinuri din 
Bucureşti, conceput atit ca o 
instituție de cercetări, cit și ca 
o fabrică de seruri și vaccinuri. 
Dar medicul Cantacuzino 
nu uită nici o clipă că medi- 
cina singură nu poate învinge 
bolile. Într-o conferință des- 
pre turberculoză din 1906 
spunea: „...Se înţelege, numai 
sanatoriile nu ajung“. Și 
apoi: „Stingerea completă a 
acestei boli numai soluția 
socialistă, societatea comunistă 
o va aduce... Trebuie luate 
măsuri, ateliere igienice, zi de 
muncă mai mică, repaus regu- 
lat, salar indestulător. Cum 
însă acestea nu le-ar face 
patronii sau statul de la sine, 
muncitorimea trebuie să se 
organizeze în sindicate, pen- 
tru revendicarea drepturilor 
ei... 
Astăzi abia, în anii orin- 
duirii spre care năzuia învă- 
țatul, cînd asistența medicală 
e pusă larg în serviciul maselor, 
lupta inițiată de savant împo- 
triva maladiilor infecțioase 
și epidemiilor este dusă cu 
succes la capăt. 
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erbicidele sînt substanţe chimice care, ajungind în plante, 
| au proprietatea să le deregleze metabolismul și să le 

provoace în cele din urmă moartea. Chimia modernă a 
creat numeroase ierbicide care acționează prin frunze, 
altele prin sistemul radicular. Cea mai mare descoperire 
în acest domeniu o constituie crearea ierbicidelor cu insusiri 
selective, adică substanţe care să producă moartea buruie- 
nilor, iar plantele agricole să crească în mod normal. Atra- 
zinul, creat în 1958 de firma „Geigy“ din Elveţia, s-a dovedit 
a fi un ierbicid superselectiv pentru porumb, reușind să 
distrugă complet buruienile, fără să aibă nici un efect nega- 
tiv asupra creșterii și dezvoltării plantelor de porumb. 

Atrazinul este un produs pe bază de 2 clor — 4 etil amino 
6 propie tbe și se prezintă sub forma 
unei pulberi de culoare albă-cenușie care în amestec cu apa 
formează o suspensie. Cu această suspensie se stropește solul. 
Apa din precipitaţii antrenează în sol substanța activă 
(tozică) a atrazinului, care ajunge la plante prin sistemul 
radicular. Buruienile ce cresc în cultura porumbului, absor- 
bind o dată cu apa și atrazinul, mor inainte de a răsări 
sau imediat după răsărit. Plantele de porumb absorb și 
ele atrazinul prin sistemul radicular, însă acesta este inac- 
tivat de complexul fermentativ și deci nueste toxic pentru 
porumb. 


E posibilă cultura porumbului fără prașile? Dal 


În decursul veacurilor s-a obișnuit ca porumbul să fie 
prășit. Fără aplicarea acestei lucrări de îngrijire nu se putea 
concepe obţinerea unei recolte de "mg fiindcă buruie- 
nile consumă cantităţi însemnate de apă și hrană în detri- 
mentul plantelor de porumb, încit recolta poate să fie 
complet compromisă. | 

pariţia atrazinului a produs o adevărată revoluţie în 
agrotehnica porumbului. Rezultatele cercetărilor știinţi- 
fice efectuate la Institutul de la Fundulea și la stațiunile 
experimentale timp de 5 ani demonstrează posibilitatea 


Congresul al IX-lea al Partidului Comunist 
Român trasează ca sarcină lucrătorilor din agri- 
cultură să sporească producţia medie pe ţară 
cu 20% la porumb, grîu şi alte plante de cultură. 
De asemenea, se subliniază necesitatea de a 
spori productivitatea muncii în agricultură. 

Aceste sarcini trasate de partid pot fi înfăp- 
tuite dacă generalizăm în practică cuceririle 
oamenilor de știință. Una dintre aceste cuceriri 
ale ştiinţei mondiale, care-și găsește o largă 
aplicabilitate în agricultura modernă, o consti- 
tuie combaterea chimică a buruienilor cu aju- 
torul ierbicidelor, 
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cultivării porumbului fără să fie prăşit mecanic sau manual. 

Se susține (chiar de către specialiști) că prășitul porum- 
bului este o lucrare indispensabilă, deoarece are un rol in 
reducerea evaporării apei din sol, influențează regimul 
termic, procesele fizice-chimice și microbiologice din sol. 
Cercetările noastre demonstrează că in parcelele tratate cu 
atrazin și nelucrate de la semănat și pină la recoltare umi- 
ditatea a fost practic egală cu cea din varianta martor, care 
a fost prășită de 3 ori mecanic și de 3 ori manual cu sapa 
pe rind. 

Iată citeva date privind umiditatea solului pe adincimea 
de 50 cm în Ce prășite și in cele tratate cu atrazin. 


Data determinării Porumb Porumb tratat cu 
umidității prășit atrazin, neprăşit 
21 NV 21,9 21,6 
21 VII 13,4 13,0 
25 VIII 10,9 10,3 
24 LS 13,5 13,6 


Prin urmare, rolul principal al prașilelor este acela de 
a distruge buruienile și nicidecum de a păstra apa în sol. 
Cercetările de microbiologie arată, de asemenea, că în cul- 
tura de porumb tratată cu atrazin și neprășită decurg în mod 
normal toate procesele microbiologice din sol, la fel ca și 
la porumbul prășit. 
zeluderea prășitului manual este posibilă prin apli- 

carea atrazinului cu mașina pneumatică $.P.C.-6, conco- 
mitent ce semănatul. În acest caz se stropește cu atrazin 
numai rindul de porumb, o bandă cu lăţimea de 30 cm, 
care se prășește de obicei manual cu sapa. 

Pentru a se demonstra posibilitatea cultivării porumbului 
fără SC manuală prezentăm citeva rezultate experi- 
mentale. 


ASTRONOMIA RAZELOR X 


(URMARE DIN PAG. 15) 


ale unei stele masive, care a ajuns-intr:un stadiu înaintat 
al evoluţiei sale. 

În interiorul unei stele stabile există întotdeauna un 
echilibru dinamic între două forțe opuse: forţa de gravi- 
taţie și presiunea de radiaţie. Dacă datorită unei anumite 
cauze echilibrul este deranjat, steaua se adaptează rapid 
la un nou echilibru, fie apelind la presiunea de radiaţie — 
prin dilatarea ei —, fie folosind resursele sale gravitaţio- 
nale, contractindu-se. În general, o stea de mărimea 
Soarelui are o evoluţie normală, consumîndu-și resursele 
energetice treptat. Stelele care depășesc însă 1,44 mase 
solare, avînd forţa gravitaţiei prea mare pentru a fi echi- 
librată de către presiunea de radiaţie, sfirşesc, după mai 
multe perioade succesive de contracție, printr-o prăbușire 
gravitaţională*. Aceasta este urmată de o explozie de 
mari proporţii, cunoscută sub denumirea de supernovă, 
timp relativ scurt în care steaua luminează foarte puter- 
nic pe bolta cerească. Reziduurile acestui cataclism cosmic 
dau naștere, conform ipotezelor actuale, unei stele neu- 
tronice. Materia răspîndită în spaţiul înconjurător în 
timpul exploziei formează uneori o nebuloasă. 

Exceptînd stelele neutronice, supernovele pot sta însă 
şi la baza altor modalităţi de producere a radiaţiei X. 
Astfel, o altă explicaţie a surselor de raze X cosmice ar 
constitui o așa-numită radiaţie termică de frînare, care 
presupune ca în explozia unei supernove să se formeze un 
mic procent de elemente radioactive grele. În acest caz, 
acestea ar genera un flux continuu de electroni. Accelera- 
rea acestor electroni în cîmpurile electrice existente și 
apoi ciocnirea lor cu ionii mai grei întilniţi în cale, apar- 
ținînd resturilor exploziei, pot genera o emisiune de raze X. 
Este probabil ca sursa de raze X din direcţia nebuloasei 
Crabului să aibă această explicație. Or, se știe cu certi- 


* Vezi „Ştiinţă și tehnică“ nr. 8/1965. 


Producţia de boabe kg/ha 


Staţiunea Porumb prășit Porumb neprășit, 
de 3 ori tratat cu 
cu sapa pe rînd 3 kg atrazin 
Fundulea 4 770 5 447 
Dobrogea 5 780 5 640 
Argeş 4 660 4 990 
Lovrin 5 320 5 308 


Rezultatele prezentate în tabel demonstrează că aplicind 
3 kg de atrazin pe rind la hectar concomitent cu semănatul 


tudine că nebuloasa Crabului este rezultatul exploziei 
unei supernove observate de către astronomii chinezi şi 
japonezi în anul 1054. O a treia explicaţie posibilă ar avea" 
loc în condiţiile unui proces netermic:radiaţia sincro- 
tronică ! Dacă același flux continuu de electroni este puter- 
nic accelerat într-un cimp magnetic, electronii, primind 
viteze relativiste (apropiate de viteza luminii), emit o 
radiaţie care la o energie suficient de mare corespunde 
lungimii de undă a razelor X. 

Așadar, explicaţiile actuale cu privire la originea sur- 
selor de raze X cosmice conduc, pe diverse căi ipotetice, 
spre atribuirea originii lor „resturilor“ materiei super- 
novelor! 


TRĂIM OARE ÎNTR-UN „UNIVERS FIERBINTE“? 


Pentru explicarea unor probleme cosmologice, cum ar fi, 
de pildă, nașterea și evoluţia galaxiilor, mai mulţi astro- 
nomi au propus ipoteza unui gaz intergalactic fierbinte, 
avînd o temperatură de circa 1 miliard de grade. În aceste 
condiţii, galaxiile s-ar naște condensîndu-se prin răcire. 
Deşi departe de a fi acceptată această ipoteză de către 
întreaga lume astronomică, ea pretinde că ar explica 
energiile observate ale cunoscutelor raze cosmice. Procesul 
de descompunere a neutronilor în protoni şi electroni, 
care ar avea loc conform acestei ipoteze, şi apoi inter- 
acţiunea electronilor astfel formaţi cu alți protoni ar 
genera un fond continuu de raze. X. El ar trebui să aibă 
aceeași intensitate, din oricare direcţie a bolţii cereşti 
s-ar face observaţiile. O dată cu descoperirea surselor de 
raze X cosmice s-ar descoperi și un fond constant de ra- 
diaţie X pentru toată bolta cerească cercetată. Fluxul 
presupus însă de ipoteza „Universului fierbinte“ ar trebui 
să fie de 20 de ori mai intens decit cel observat. Aşadar, 
la fel ca și în cazul stelelor neutronice, „Universul fier- 
binte“ rămîne în continuare o ipoteză încă neconfirmată. 

-Ceea ce se confirmă însă cu siguranță este faptul că, o 
dată cu descoperirea razelor X cosmice, a început un nou 
şi fascinant capitol al astronomiei. 


putem să obţinem producţii de peste 5 000 kg de porumb 
boabe la hectar fără nici o prașilă manuală. Această metodă 
elaborată de institut și-a găsit o largă aplicabilitate în 
cadrul gospodăriilor agricole de stat. În condiţiile anilor 
cu ploi, în timpul prășitului, lanurile de porumb sint 
năpădite de buruieni. Întirzierea prașilelor duce inevitabil 
la scăderea producţiei. În schimb, în lanurile tratate cu 
atrazin, plantele de porumb cresc viguros, nemaifiind 
concurate de buruieni, incit la recoltare dau sporuri de 
peste 1 000 kg de boabe la hectar. 


Excluderea totală a prașilelor manuale și mecanice 


Acest ideal de a cultiva porumb fără nici o lucrare de 
îngrijire de la semănat și pină la recoltat este posibil prin 
(CONTINUARE ÎN PAG. 45) 


Stinga: lan de porumb tratat cu 10 kg de atrazin 
la hectar, la care nu s-a aplicat niel o praşilă; sus: 
maşina 5.P.C0„6 care seamănă și aplică conco- 
mitent ierbicide. 


CUNOAŞTEM 


e 
Wës — 
D 


SH FHGIIE-N:T DEBIN E 
MATERIALUL PE CARE DORIM SĂ-L FOLOSIM 


Iată întrebarea pe care trebuie să şi-o pună oricare tehnician înainte de a trece la ela- 
borarea desenului de execuţie şi oricare consumator al unuia din numeroasele şi extrem 


de atrăgătoarele sortimente 


sortimentelor de polimeri a crescut mult şi te 
torii ani. Ritmul intens de apariţie al produșilor 


confecţionate din materiale plastice. 
EE esțe de a se mări simţitor în urmă- 
e 


În ultimii ani numărul 
sinteză noi a făcut ca mulți consu- 


matori să fie puşi în faţa unor materiale de factură cu totul nouă, ale căror proprietăți 


să nu le cunoască suficient de bine. 
O altă cale 


ită în aprecierea acestor materiale noi are o origine istorică. Materialele 


plastice s-au lansat în ultimele decenii ale secolului trecut sub formă de înlocuitori ai 
materialelor clasice: lînă, lemn, piele, metale ete. Mulţi au rămas cu ideea ită că 
un material plastic care are un material clasic într-o anumită utilizare îl poate în- 


locui, fără rezerve, şi în alte u 


menajer. Dacă 


lizări. De exemplu, polimetacrilatul de metil (Plexiglas) 
sau polistirenul înlocuiesc cu succes sticla în confecționarea paharelor şi vaselor de uz 


s-ar găsi cineva care să extindă utilizarea acestor materiale și la sticlele 


de laborator, utilizarea pentru reactivi chimiei (acid azotic sau sulfuric, clorotorm, ben- 
zen etc.), va constata cu tristeţe că flacoanele se vor deforma şi poate chiar vor plesni la 


puţine ore de la umplere. 


„ trebuie precizat de la bun început că fiecare material plastice îşi are proprié- 
i bine definite, cărora le corespund utilizări limitate. 
i în faţa celui ce intenționează să folosească un material plastic se pun două pro- 


bleme: întii cunoaşterea precisă a condițiilor de utilizare, apoi cunoaştere 


a -tuturor pro- 


prietăților materialului. Fiecare aplicație trebuie privită ca un caz mai mult sau mai 
puţin special. Există totuşi o serie de factori de natură generală care condiționează alegerea 


unui material de natură polimerică. 


it ÎNAINTE DE TOATE: 
TEMPERATURA 

În multe dintre fabricile noastre, 
mai cu seamă în cele chimice, conduc- 
tele de clorură de polivinil (Vinidur) 
şi-au găsit aplicaţii meritorii. Trans- 
portul de acizi și-a găsit în felul 
acesta cea mai economică soluţie. 
Dar ce se va întîmpla dacă lichidul 
pompat prin conductă va fi cald, 
depășind 70°C? Conducta aspectuoasă, 
perfect aliniată, va căpăta la început 
o ușoară deformaţie, apoi o „burtă“; 
la o temperatură ceva mai ridicată 
nu este exclusă. o reducere a sec- 
țiunii de trecere pînă la închidere. 

Temperâturile joase nu trebuie nici 
ele subapreciate. Sub o anumită tem- 
peratură, polimerii devin sfărimicioşi, 
neputind să mai suporte lovirea, în- 
doirea sau alungirea. 

Temperatura este factorul cel mai 
important în comportarea materia- 
lelor plastice. Fiecare material are 
un domeniu de folosire bine precizat: 
o temperatură maximă şi una minimă. 

În general, depășirea temperaturii 
de 60*C în utilizare trebuie să deter- 
mine studierea minuțioasă a unui 
material plastic. Așa-numitele ma- 
teriale „termorigide“, cum ar fi ba- 


chelitele sau aminoplastele, sînt in- 


fluenţate de creşterea temperaturii 
într-o măsură moderată, pînă la li- 
mita de 130—150*C. Totuși construc- 
torul trebuie să țină seama că proprie- 
tățile mecanice ale termorigidelor 
scad o dată cu urcarea temperaturii. 

„Termoplasticele“ sint, în majori- 
tate, foarte sensibile la temperaturi 
ridicate. De aceea, polimerii, cum 
ar fi polietilena, clorura şi acetatul 
de polivinil, polimetacrilatul, poli- 
stirenul, acetatul sau nitratul de ce- 
luloză, trebuie folosiți cu precauţie 
atunci cînd se iau în consideraţie 
temperaturi mai ridicate decit cea a 
camerei. Este bine să se știe că numai 
un număr foarte redus de termoplas- 
tice pot fi luate în discuţie pentru 
domeniul 100—200*C; dintre cele 
uzuale cităm poliamidele (nylon, re- 
lon) şi polipropilena. O excepţie foarte 


interesantă o oferă polimerii pe bază 
de fluor, cum ar fi teflonul, a căror 
utilizare poate merge pînă la 300°C. 

În prezent, specialiştii depun efor- 
turi mari pentru lărgirea gamei de 
polimeri rezistenți la temperaturi 
ridicate. Dintre materialele recent 
intrate în e Cie: aaa cităm poli- 
imidele şi polibenzimidazolii, cu pro- 
EM mecanice foarte bune pînă 
a 250°C. 

În privinţa temperaturilor scăzute 
putem indica drept campioni poli- 
etilena şi siliconii, ale căror utili- 
zări se P extinde pînă la —70*C. 
Cauciucul silicon — denumit şi „si- 
lastic““ — are o “Sie n admirabilă 
şi la temperatură ridicată — pînă 
la 250°C — şi reprezintă materialul 
uzual cu gama temperaturilor de 
utilizare cea mai largă. Unul dintre 
domeniile de utilizare în care silas- 
ticul dă rezultate foarte bune şi este 
de neînlocuit este cel al aeronauticii 
moderne. Silasticul este singurul ma- 


EXAMENUL 


DE SELECȚIE 
AL PLASTICELOR 


Ing. T. ARDELEANU și ing. AL. GH. IONESCU 


terial cu calităţi elastice care cores- 
aen unor condiţii de temperatură 
oarte variată — scăzută și ridicată 
— şi se folosește pentru garniturile 
de etanșare exterioare, la uși, ferestre, 
trape. 


Ge A cn 
LA ÎMBĂTRINIRE! 
Aţi observat cum se îngălbenește 
celuloidul după un timp de folosire? 
Dacă aţi lăsat pelicula transparentă 
de polietilenă să se usuce undeva 
afară la soare puternic şi aţi uitat s-o 
luaţi, veţi observa că acţiunea cîtorva 
ore de expunere lasă urme nefericite: 
materialul se sfişie la întindere. 
lată încă un punct vulnerabil al 
polimerilor: la acţiunea combinată 
a luminii, căldurii şi oxigenului (sau 
ozonului) din aer se produc modificări 
ale proprietăţilor, schimbări de culoare, 


scăderi ale caracteristicilor mecanice, 
deformaţii. Acest efect de degradare 
eşalonat în timp și care se soldează 
prin „scoaterea din uz“ a unui obiect din 
material plastic a fost denumit în 
mod sugestiv „îmbătrînirea“ materia- 
lului. 

Îmbătrinirea materialelor plastice 
trebuie luată în consideraţie în spe- 
cial pentru articolele care sînt expuse 
pe perioade lungi la pc na sepa- 
rată sau combinată a celor trei fac- 
tori: deci, în primul rînd, atenţie la 
obiectele ce sînt utilizate în aer liber, 
de exemplu: caroserii, carene, pereţi 
exteriori, corturi, furtunuri etc. 

Specialiştii în domeniul prelucrării 
plasticelor cunosc remediul „îmbă- 
trinirii“. Introducerea în polimerul 
crud a unor substanţe adecvate ame- 
liorează substanţial acest defect. Unul 
din „medicamentele“ des folosite este 
negrul de fum. În acelaşi scop se mai 
utilizează substanţe numite „antioxi- 
danti“, care anihilează acţiunea oxi- 


genului ce pătrunde în structură şi 
„absorbanţii de ultraviolete“, care, 
după cum îi desemnează titulatura, 
rețin componentul periculos al lu- 
minii solare. 


UN 
Su REACTIVII 


INAMIC POSIBIL: 
CHIMICI 


Nu de puţine ori diferite piese sau 
obiecte vin în contact cu acizi sau 
baze, solvenţi organici, uleiuri sau 
grăsimi. Această eventualitate tre- 
buie prevăzută de către constructor 


sau de către beneficiar în scopul gă- 
sirii celui mai corespunzător polimer 
care să fie utilizat drept component 
de bază al materialului. 

Fiecare calitate de polimer poate 
rezista foarte bine anumitor agenţi 
chimici, însă este distrusă de către 
alţii. lată, bunăoară, dacă dorim să 


MIDITATE 


au în componența lor, pe lîngă poli- 
meri, alte substanțe: plastifiant, colo- 
rant, material de adaos etc. Uneori, 
polimerul nu este atacat, însă sub- 
stanța auxiliară este aceea care cade 
„victimă“ reactivilor. Iată cum, res- 
pectind obiceiul curățatului cu ben- 
zină, mantaua de vinilin poate deveni 
scorțoasă şi neaspectuoasă, datorită 
pierderii plastifiantului. 


Diferite condiții speciale de ex- 
ploatare pot provoca o schimbare 
a dimensiunii unui obiect dintr-un 
material plastic. De exemplu, s-a 
constatat că nylonul expus pe o du- 
rată mare în atmosferă -saturată de 
umezeală la 20°C își măreşte dimensi- 
unile cu 2 la sută. Dacă întîmplător 


ÎN DOMENIUL PRECIZIEI 
DIMENSIONALE 


4 
Wow 


REACTIVI 


EMPERATURA 


comandăm un furtun de cauciuc sin- 
tetic, necesar transportului unui li- 
chid sau unui gaz, trebuie să ținem 
seama că fiecare calitate de cauciuc 
poate face față numai anumitor ca- 
tegorii de agenți, și anume: pentru 
produse petroliere (benzine, uleiuri) 
se utilizează cauciucul nitrilic sau 
neoprenic cu inserție de bumbac, 
mătase artificială sau nylon; pentru 
acizi se recomandă îndeosebi cauciu- 
cul sintetic neopren; pentru tuburi 
de înaltă presiune destinate comen- 
zilor hidraulice corespunde cauciucul 
nitrilic şi neoprenul cu inserție de 
fire de oţel impletite sau în țesătură. 

Rășinile vinilice sint, în general, 
rezistente la acizi şi baze. O rezistenţă 
excepțională o prezintă  teflonul. 
Polietilena, material foarte uzitat, 
prezintă, de asemenea, o comportare 
bună la acizi şi baze, însă este atacată 
de solvenţi de tipul hidrocarburilor. 

Trebuie ţinut seamă și de faptul 
că cele mai multe materiale plastice 


ciorapul unei femei se lungește cu 
1 centimetru nu este un lucru prea 
grav! Dar dacă diametrul unei 
roți dințate se măreşte cu numai o 
zecime de milimetru, funcționarea 
mecanismului este compromisă. 
Există un domeniu, acela al meca- 
nismelor de precizie, în care proble- 
ma stabilităţii dimensionale este pia- 
tra de încercare a oricărei piese. În 
acest domeniu pătrund pe zi ce trece 
un număr tot mai mare de materiale 
plastice. Astfel sint realizate multe 
piese componente din motoarele au- 
tomobilelor, pompe, mașini-unelte şi 
aparate de măsură şi control. Se evi- 
denţiază o tendinţă tot mai mare de 
înlocuire a metalelor, în această uti- 
lizare, datorită unor calităţi extrem 
de interesante ale pieselor din material 
plastic, şi anume: absența zgomotu- 
lui şi a vibraţiilor în funcţionare, 
reducerea sau chiar suprimarea gresa- 
jului, înlăturarea pericolului de gri- 
pare şi rezistența ridicată la coroziune. 


Un alt factor important este na- 
tura prelucrării piesei. Prin prelu- 
crare, prin aşchiere se pot atinge to- 
leranţe de ordinul a 0,001 mm, ceea 
ce este suficient pentru un mare nu- 
măr de aplicaţii. Dar acest fel de 
prelucrare distruge pelicula superfi- 
cială a materialului, posesoare a 
calităților de antifricţiune şi anti- 
aderenţă. lată de ce trebuie să se pre- 
fere execuţia pieselor printr-un pro- 
cedeu de mulare, dintre care injecţia 
asigură precizia cea mai ridicată. 
Chiar dacă toleranța unei piese ast- 
fel executate este mai mare decit 
a unei piese metalice; identice ca 
funcţionare, trebuie să se țină seama 
că, spre deosebire de metal, în cazul 
unui plastic, toleranța este constantă 
în timp, datorită uzurii mult mai 
reduse. Din acest punct de vedere au 
fost atinse performanţe deosebite cu 
o serie de materiale de dată recentă, 
cum ar fi nylonul cu adaos de grafit 
sau de disulfură de molibden, produs 
din care s-au confecţionat axe cu 
came, roţi dinţate, lagăre şi valţuri 
tipografice. 


În cele de mai sus am căutat să 
schițăm liniile unui examen obliga- 
toriu de selecţie al plasticelor. Lista 
probelor ce trebuie trecute nu se 
încheie aci. lată și alte proprietăţi 
ce se pot lua în evidenţă în diferite 
domenii de aplicaţii. 

Proprietăţile electrice vor fi „în 
mod obligatoriu cercetate pentru orice 
material de uz electrotehnic sau uz 
electronic. O menţiune specială tre- 
buie făcută pentru încărcarea elec- 
trostatică pe care o pot suferi plas- 
ticele, ca urmare a frecării, efect ce 
trebuie preîntimpinat cînd se găsesc 
în prezenţă și substanţe inflamabile. 
(Atenţie, gospodine! Nu spălaţi sto- 
fele şi lenjeria din fibre sintetice cu 
produse inflamabile! Materialul se 
încarcă cu electricitate şi se nasc scin- 
tei care pot aprinde solventul!). 

În ultimul timp materialele plas- 
tice sint utilizate cu succes pentru 
izolări termice și fonice, de exemplu 
pentru pereţi exteriori, pentru frigi- 
dere etc. În acest domeniu vor fi luate 
în consideraţie, în primul rind, ma- 
terialele cu structură poroasă, de- 
numite uzual „spume“. Performan- 
țele acestora sînt de-a dreptul ului- 
toare; de exemplu, o spumă pe bază 
de răşină ureeformaldehidă aplicată 
intr-un strat de 5 centimetri izolează 
contra căldurii, frigului şi zgomotu- 
lui identic cu un perete de cărămidă 
de 85 cm. 

Lista proprietăţilor necesare în u- 
tilizarea materialelor plastice este 
departe de a s2 putea socoti închisă. 
Specialiştii din diferite domenii cer 
astăzi din ce în ce mai mult de la 
materialele plastice, iar materialele 
răspund cu succes la solicitări. O 
alegere judicioasă, în raport cu uti- 
lizarea, duce la intensificarea apli- 
caţiilor în orice domeniu și totodată 
realizarea de economii însemnate, 
ceea ce este determinant pentru eco- 


nomia ţării. 


ŞI ALTE CONDIŢII... 


de la 


O veche zicătoare românească afirmă că „de unde nu-i foc nu 
iese fum“. Experiența multimilenară a poporului l-a învăţat că 
chiar în cele mai fabuloase mituri moștenite tradițional din vechi 
generaţii încă se ascunde un grăunte de adevăr. Așa s-a făcut, de 
exemplu, că poeziile epice ale folclorului nostru privitoare la Negru 
Vodă, biruitorul tătarilor, l-au condus pe istoricul Dimitrie Onciul, 
după îndelungate cercetări, la descoperirea în documentele străine 
elui Basaraba Voevod, unificatorul formațiilor prestatale din 
bel din stînga Oltului, care între anii 1325 și 1828 i-a izgonit 


pe tătarii din Muntenia pînă dincolo de Delta Dunării, 


de ani — în tabletele arhivelor regilor hitiți 


inele secolului al XIII-lea î.e.n., dezgropate de arheologi 
la Boghaz Keui (Asia Mică) cu numele foarte ușor modificate după 
graiul localnicilor. De asemenea și vestita cetate „Troia“ din epo- 
Deen Iliada a fost identiticată de Schliemann încă din ultimul sfert 
al veacului trecut. 

Nu pot fi deci surprinzătoare nici cercetările oamenilor de știință 
care caută fundamentări istorice ale unor legende biblice. Iar dintre 
acestea, un interes cu totul deosebit a stîrnit povestirea despre po- 
topul lui Noe, 


IZVOARELE 
UNEI 


LE 


ION PAŞA 


Legenda lui Noe, 
o prelucrare a altor legende 


După tradiţia ebraică, Noe s-ar fi născut în anul 3908 
î.e.n. şi, pentru că ducea o viaţă foarte pioasă, ar fi meritat 
să fie salvat ra Heng cu familia lui din potopul univer- 
sal care a avut loc în anul 3308 î.e.n. Dumnezeu, se zice, 
i-a de N în mod personal şi confidenţial prăpădul 
pe care îl punea la cale — ca să pedepsească ticăloşiile 
oamenilor — şi i-ar fi poruncit să-și construiască „arca“, 
o corabie imensă, în care să se închidă în timpul inun- 
daţiei, cu nevasta şi cu cei.trei fii ai săi, ma Area cu soți- 
ile şi copiii acestora, precum şi cu mai multe perechi din 
fiecare specie de vieţuitoare. După ce poruncile acestea 
au fost îndeplinite de către Noe, apele cerului ar fi curs 
40 de zile şi 40 de nopţi, înecirid totul și distrugînd orice 
fel de viaţă pe pămînt, pînă cînd „arca“, gonită de valuri, 
s-ar fi oprit în fine pe virful muntelui Ararat (în Armenia). 
Atunci ploile au încetat, șuvoaiele s-au scurs încet, încet, 
iar familia lui Noe, scoţind pe uscat toate vreţuitoarele 
salvate de la înec, s-a Hang de agricultură şi a început 
să repopuleze lumea. Noe însuși ar fi încetat din viaţă 
la vîrsta de 950 de ani. 

Printre alte elemente cu totul neverosimile, un lucru 
frapează imaginaţia din primul moment: etatea fantas- 
tic de lungă pe care ar fi atins-o Noe pînă în momentul 
morţii sale. Nici chiar cele mai utopice prevederi ale me- 
dicinei moderne, cu toate tratamentele şi grefele ce se pot 
închipui, nu îngăduie ca admisibilă existenţa unui om 
care să trăiască pînă în al zecilea veac al existenţei sale. 

De altfel, s-a dovedit că legenda lui Noe nici nu este 
unica legendă de acest fel. Oamenii de KEN au afirmat 
cu certitudine că ea este o prelucrare a altor legende, 
mult mai vechi, existente şi la alte popoare. Așa, de pildă, 
analele greceşti păstrează însemnări asupra mai multor 


potopuri, dintre care unul s-ar fi întîmplat pe cind domnea 
în Tesalia regele Deucalion, fiul titanului Prometeu, 
dezastru din care Deucalion și soţia lui au scăpat refu- 
giindu-se pe virful muntelui Parnas. 

Dar legende despre potop încă și mai fantastice decit 
cele greceşti sint consemnate în opera istoricului babi- 
lonian Berosos, contemporanul împăratului Alexandru 
cel Mare Macedon. În „Istoria Caldeei“, Berosos tratează 
despre ţinuturile dintre fluviile Tigru și Eufrat (Meso- 
potamia), cu începere de la naşterea lumii şi pînă la moar- 
tea împăratului Alexandru Macedon, folosind documente 
oficiale ale statelor antice mesopotamiene, păstrate în 
vechile arhive ale templelor asiro-babiloniene; fiind el 
însuşi preot în templul zeului Bel-Marduk din Babilon, 
Berosos a avut acces în vechile arhive ale templelor şi 
şi-a alcătuit lucrarea după documentele conservate prin 
grija preoţilor dinaintea și din vremea lui. S-a observat 
însă că aceste aşa-numite „documente“ cuprindeau rela- 
tări legendare cu totul fantastice. Din datele culese de 
Berosos reiese că preoţii babilonieni împărțeau istoria 
ţării lor în 2 mari perioade: una înainte de potop și alta 
după potop. Berosos raportează, după documentele din 
paza preoţilor, numele a 10 regi mitici, care au domnit 
în Babilon timp de 432 000 de ani înainte de potop, ceea 
ce ar însemna aproximativ cite 43 000 de ani pentru dom- 
nia fiecărui rege, cifre care depășesc orice înţelegere cu 
putinţă și orice imaginaţie oricît de înflăcărată; domnii 
cu durate de același calibru sînt enumerate și pentru 
regii primelor dinastii de „după potop“. 

Cu tot caracterul ultrafantastic al informaţiilor istorice 
culese de Berosos din documentele originale ale arhi- 
velor asiro-babiloniene, oamenii de ştiinţă au sesizat totuşi 
taptu că legenda despre potop apare și în scriptele unei 
atit de vechi antichități cum este civilizația mesopota- 
miană, care, desigur, e cu mult anterioară civilizațiilor 
grecești şi ebraice. 


Arheologii au început să-și spună cuvintul în aceste 
probleme încă de la mijlocul secolului trecut, cînd au 
putut să fie descifrate tabletele de pămînt ars cu texte 
cuneiforme, care se dezgropau cu miile în așezările stră- 
vechi ale Mesopotamiei, unde se făceau săpături siste- 
matice. 


Tableta cu numărul ll 


Dovada cea mai strălucită în această privinţă a făcut-o 
acum aproape un secol învățatul englez George Smith 
de la „British Museum“ din Londra. În toamna anului 
1872, el a descifrat un fragment de tabletă purtind numă- 
rul 11 (aşa cum arată notarea scribului din antichitate), 
fragment ce făcea parte dintr-o poemă scrisă în limba 
asiriană şi provenea din marea bibliotecă a regelui Asur- 
banipal (668—626 î.e.n.), care tocmai fusese dezgropată 
în mod parţial în palatul regal de la Ninive, de către 
arheologii Layard şi Rassam. Descifrind fragmentul 
găsit, George Smith a fost imediat izbit de asemănarea 
Oh er a textului citit cu legenda biblică a potopului 
ui Noe. 


Săpăturile conduse de L. Woolley s-au efectuat la citeva 
sute de metri de marele templu din Ur. 


Depunerile aluvionare corespunzătoare potopului lui 
Ziusudra-Noe: sînt prezentate straturile din epoca primelor 
dinastii sumeriene în jurul anului 2900 î.e.n. Aceste 
depuneri alcătuiesc substratul material arheologic al le- 
gendei biblice. Mai înainte însă, în epoca culturii El-Obeld, 
între 4000 şi 3400 î.e.n., există alte depuneri aluvionare, 
mult mai abundente decît primele. 


Descoperirea lui George Smith dădea astfel pentru 
tara dată la iveală izvorul de inspiraţie al autorilor 

ibliei. Noutatea a fost răspîndită printr-un articol de 
ziar şi prin conferinţa publică din ziua de 3 decembrie 
1872, stîrnind un entuziasm de nedescris în rîndurile 
oamenilor de cultură şi în lumea erudiţilor. Atit ziarul 
„Daily Telegraph“, în anul 1873, cit şi „British Museum“, 
în anul 1876, au subvenţionat cele 2 expediții arheologice 
ale lui Smith la Ninive, spre a recupera şi restul biblio- 
tecii lui Asurbanipal. Astfel, după stăruitoare săpături 
şi cercetări, pe lingă aflarea a numeroase alte tezaure ale 
bibliotecii, arheologul G. Smith a putut să întregească 
nu numai tableta ul cărui fragment fusese iniţial descifrat 
şi tradus, dar chiar întreaga poemă populară babiloniană 
(redactată în texte asiriene) despre Eroul Ghilgameș, o 
epopee cuprinzind toate faptele acestui erou într-o serie 
de 12 tablete. Această pi a fost de atunci tradusă şi 
editată în foarte multe limbi. 

Istoria potopului babilonian, descrisă în tableta cu nr. 11 
a epopeii, i-a fost povestită Eroului Ghilgameş chiar 
de către „nemuritorul“ Utanapiștim, Noe al babilonieni- 
lor, care s-a născut în cetatea Suruppak, așezată pe ţăr- 
mul Eufratului şi veche dinaintea potopului. Ea, 
zeul babilonian al apelor, l-ar fi vestit în vis pe Utana- 
piştim despre hotărîrea din sfatul zeilor de a trimite 
asupra Pămîntului un potop cumplit şi l-ar fi îndemnat 
să facă o corabie în care să-și ia familia, toată averea, 
animale și meseriași, pentru ca să supravieţuiască năpăs- 
tuirii cosmice. După ce dezlănţuirea uraganului s-a poto- 
lit, zeii i-au acordat lui Utanapiştim „nemurirea“. 

Astăzi ştim cum a fost adunată vasta bibliotecă a lui 
Asurbanipal; el a trimis în toate colţurile imperiului 
asirian o mulțime de scribi, cu ordinul de a copia textele 
vechi păstrate în temple și în palate, dar fără a se ridica 
nimic din aceste arhive. Așa se explică faptul că tabletele 
descoperite de G. Smith în palatul de la Ninive pro- 
veneau din sec. VII î.e.n., epoca domniei lui Asurbani- 
pal. Dar pe lingă aceste documente în versiunea asiriană, 
ie cercetători au găsit mai tirziu înseşi originalele tex- 
telor copiate de scribii lui Asurbanipal, adică alte tablete 
ale Epopeii lui Ghilgameș şi ale mitului cu potopul lui 
Utanapiştim, redactate însă în limba babiloniană veche 
şi datînd din secolele XVII-XVIII î.e.n. din epoca mă- 
reţiei Babilonului. Iată deci că operele scrise despre 
potop, atît de babilonieni, cit şi de evrei, îşi au originile 
în tradiţii comune, cu toate că primele au fost alcătuite 
cu vreo mie de ani mai înaintea bibliei. În adevăr, cri- 
tica istorică modernă a demonstrat că „geneza“ [„facerea“, 
prima „carte“ a bibliei cuprinzind şi legenda lui Noe) nu a 
putut fi redactată în scris mai devreme de sec. X î.e.n. 
Evreii, ca ai asirienii de altfel, apar ca moștenitori ai 
babilonienilor în problema legendei potopului. 

Dar cultura babiloniană a moștenit ea însăşi străve- 
chea cultură sumeriană, dezgropată de arheologi prin 
săpături mai recente, sub vestigiile asiro-babiloniene. 
Arheologii au căutat şi sursele sumeriene ale unor pasaje 
din Epopeea lui Ghilgameş. 

S-a găsit și prototipul sumerian al legendei babiloniene 
a potopului. În 1914, Arno Poebel a publicat un fragment 
de tabletă sumeriană din colecţiile de la University 
Museum din Philadelphia, provenit din săpăturile arheo- 
logice adînci de la Nippur, şi anume treimea inferioară 
a unei tablete cuprinzind cite 3 coloane de text pe am- 
bele feţe, în care se vorbeşte despre potop. Deocamdată, 
documentul acesta a rămas necompletat, cu toate căută- 
rile întreprinse prin șantierele arheologice și prin colecţii, 
şi este unicat, deoarece nicăieri nu s-a mai dat peste 
vreun alt text sumerian despre potop. Deşi plină de lacune, 
această cea mai veche relatare scrisă asupra potopului 
cuprinde multe informaţii interesante. Ca, de exemplu, 
enumerarea celor cinci oraşe-cetăţi care au fost înteme- 
iate înainte de potopul sumerian și din care s-au făcut 
centre ale cultului: Eridu, Bad-tibira, Larak, Sippar şi 
we Relatarea publicată de Arno Poebel vorbeşte 
appi despre Ziusudra, Noe al sumerienilor, un rege evla- 
vios cu titlu sacerdotal, care, chemat lîngă un zid, ar fi 
fost înștiințat de o voce divină despre deciziunea adunării 
zeilor de a cotropi centrele cultului printr-un potop, spre 
a distruge sămînța neamului omenesc. Întreruptă de 
părţile rupte ale tabletei, relatarea arată mai departe că 


după ce furia de o putere nemaipomenită a elementelor 

a măturat pămîntul, Utu, zeul Soarelui, a reapărut, re- 

ai din nou kapd atunci Ziusudra a deschis o 
reastră a uriașei sale corăbii, unde 

iata hi au pătruns astfel 


Calamităţile naturale și legenda 


Pornind de la aceste texte, din ce în ce mai vechi, care 
se dovedeşte că au fost preluate şi prelucrate succesiv de 
alte şi alte popoare, oamenii de ştiinţă au început să capete 
convingerea că izvorul acestor legende l-au constituit o 
serie de calamităţi naturale, de-a lungul frămîntatelor 
zbuciumări geologice ale scoarţei Pămîntului; astfel a 
început căutarea urmelor materiale ale acestor cataclisme 
din istoria Pămîntului, pe care amintirea popoarelor le-ar 
fi reflectat apoi în mod exagerat și legendar. 

Multă vreme geologii au atribuit diluviului sedimen- 
tele straturilor pleistocene, zise și diluviene, ale erei 
cuaternare, formaţii alcătuite din pietricele rotunjite 
de ape și din noroale ; astăzi însă se știe că depunerile aşa- 
zise diluviene se datoresc în mare parte extensiunii con- 
siderabile a ghețarilor cuaternari, iar cîteodată s-au 
format în urma unor acțiuni fluviatile. 


fiu Sa 


Malul primitiv al golfului 


sos” Malul actual 
zs Cursul actual al Tigrului, Eufratului etc. 


asss 


bg ar M iae, Miaștini 


Harta regiunii Sumer și Akkad 


Marele geolog vienez Eduard Suess atribuie originea 
legendei despre potop unui complex de catastrofe locale 
specifice ținuturilor dintre Tigru ai Eufrat: ploi toren- 
țiale, provocind lunecări de straturi și cutremure violente, 
ce produc la rindul lor valuri marine uriașe care năvă- 
lesc asupra uscatului și inghit aşezări omenești. În Meso- 
potamia de acum 5000—6 000 de ani, situația geografică 
a orașelor și a țărmurilor mării era cu totul alta decit 
în prezent. Cetățile străvechi unde se fac azi săpături de 
mari adincimi, în mijlocul pustiului, la distanţe de sute 
de kilometri de Goltul Persic, se aflau atunci chiar pe 
malul mării, care s-a tot retras pe încetul, datorită nămo- 
lurilor aduse de cele 2 fluvii ce se vărsa: separat în apele 
golfului, nămoluri care treptat au ridicat și nivelul solu- 
lui. În asemenea situaţie, un cutremur năprasnic, răs- 
turnînd peste cetăţile-porturi valuri colosale, putea dis- 
truge munca şi viaţa omenească pe mari întinderi, iar 
supraviețuitorii îngroziţi dădeau evenimentului proporţii 
universale. 

Această concepție ştiinţifică a repetabilităţii unor 
cataclisme locale ale naturii, fie că-i vorba de ploi di- 
luviene, de revărsări neașteptate ale fluviilor mesopota- 
miene, de inundații marine sau de combinări simultane 
ale unor asemenea fenomene, s-a dovedit foarte judicioasă 


şi a putut să fie verificată prin determinarea urmelor 
materiale rămase în măruntaiele Pămintului. 


Vestigiile arheologice... spun adevărul 


Primul care a dezvăluit astfel de urme a fost Leonard 
Woolley. Avînd între anii 1922 şi 1934 direcţia şantie- 
rului arheologic de la Ur, tocmai lucra în februarie 1929 
la excavarea celor mai vechi morminte regale predinastice, 
aflate la adîncimi de cca. 15—18 m sub nivelul actual al 
solului şi situate în afara zidurilor orașului primitiv. 
În scopul unor precizări cronologice, Woolley a dispus 
săparea unor puțuri verticale sub nivelul celor mai adinci 
morminte. La început au fost găsite aceleași resturi de 
cultură materială, în special același fel de ceramică şi 
aceleași tablete cu semne cuneiforme ca şi în straturile 
mormintelor. Dar mergînd cu cercetarea mai în afund, 
caracterul solului s-a schimbat brusc, a început să apară 
o pătură de mil humos și nisipos absolut steril, a cărui 
compoziţie demonstra că a fost depus de ape. Întii s-a 
crezut. că fusese atins fundul deltei primitive a Eufra- 
tului şi că peste aceste aluviuni se începuseră primele con- 
strucţii omenești. Dar, după măsurători și calcule rigu- 
roase, Woolley şi-a dat seama că lucrările se găseau încă 
la un etaj prea înalt, la 4,50 m deasupra nivelului mării, 
aşa încît a dispus să se continue săpăturile în jos. S-a 
constatat că depozitul aluvionar steril avea o grosime de 
3 m, iar sub el au reapărut vestigiile arheologice: unelte 
de piatră, ceramică pictată lucrată cu mîna, de tipul pre- 
sumerian numit El-Obeid, precum şi cărămizi de pă- 
mînt ars, ceea ce înseamnă că Ur-ul prediluvial era ora- 
şul unui popor civilizat, cu construcţii permanente 
zidite solid, a cărui viaţă nu fusese complet distrusă, cu 
toată grozăvia şi we pa inundaţiei. Stratul arheo- 
logic descoperit sub nămolurile potopirei are o grosime de 
2,50 m, din care 1 m se găsește sub nivelul actual al ape- 
lor, iar dedesubt nu se mai află nici o urmă antropologică. 

Descoperirile lui Woolley au fost îndată urmate de 
altele similare, deși nesincronice, la Kish, Suruppak, 
Uruk, Lagaş si Ninive. În toate aceste străvechi aşezări, 
pînze de inundaţii au constituit întreruperi temporare ale 
activităţii omeneşti. 

În ultimii ani, ştiinţa istoriei a făcut progrese extraordi- 
nare, aşa că astăzi fazele culturilor mesopotamiene sînt 
bine cunoscute. Cea mai veche cultură, El-Obeid, se 
întinde în timp între anii 4000 şi 3400 î.e.n.,faza a doua, 
cultura Ur-Uruk, durează între 3400 şi 3100 î.e.n., faza a 
treia, cultura Djemdet-Nasr, începe la 3100 î.e.n. și 
se încheie la 2900 î.e.n.; imediat urmează înființarea 
primelor cetăţi-state sclavagiste și a primelor dinastii. 
În cadrul acestei cronologii bine precizate s-a stabilit că 
primul diluviu identificat de Woolley în 1929 la Ur a 
avut loc în prima jumătate a mileniului al IV-lea î.e.n., în 
epoca civilizaţiei El-Obeid. Tot în aceeași epocă a avut 
loc şi inundația de la Ninive. La Kish, Suruppak și Uruk, 
dezlănţuirile diluviale s-au produs către sfîrşitul epocii 
Djemdet-Nasr, înainte de apariţia primelor dinastii. 
Dar în timpul primelor dinastii, aşadar după anul 2900 
î.e.n., au avut loc alte potopuri catastrofale la Ur, Kish 
şi Uruk. Majoritatea specialiștilor sînt de părere că aces- 
tea din urmă au alcătuit substratul miturilor sumeriene, 
babiloniene, ebraice... despre potop, deoarece s-au pro- 
dus în plina desfășurare strălucită a unor state sclava- 
giste înfloritoare, așa încit dezastrele au fost cu atit mai 
simţite, urmările economice şi sociale cu atît mai mari, 
spaimele cu atit mai întipărite în amintirea popoarelor. 

Oricum ar fi, descoperirile arheologice arată că aceste 
fenomene naturale n-au avut caracterul universal și exter- 
minator care-i înfricoşează pe cititorii bibliei, deși în 
unele locuri s-a format cite un depozit aluvionar gros 
pînă la 3,70 m. 

Urmează că îndărătul tradiţiei milenare adevărul istoric 
trebuie căutat cu multă răbdare şi cu mult spirit critic. 
înlăturîndu-se toate adaosurile mistico-fantastice, spre a 
se ajunge la miezul cauzelor naturale. Legenda potopului 
biblic este un exemplu grăitor de felul cum unele fenomene 
cu totul naturale pot fi transfigurate în imaginaţia oame- 
nilor, ajungîndu-se la producţii literare cu aparenţă de 
cronici istorice, care însă camuflează concepţii fantastico- 
mistice. 


Perioada actuală este bogată în proiecte şi experi- 
mentări pentru descoperirea, îmbunătăţirea și apli- 
carea pe scară industrială a unor noi tipuri de motoare 
de tracțiune, capabile să înlocuiască motoarele clasice 
cu piston. 

Pe de altă parte, motorul cu piston, avînd ani înde- 
lungaţi de exploatare şi perfecționare, rezistă viguros 
la asalturile tinerilor săi concurenți. O întrecere 

D tehnică deosebit de interesantă se desfășoară între 
i motorul cu ardere internă cu piston, motorul rotativ, 
A turbina cu gaze, motorul cu reacție, maşina termică 

| cu pistoane libere și pila cu combustibil. 

Care dintre aceste soluţii va fi aplicată pe automo- 
bilele viitorului? 

Desigur, aceea care va răspunde cel mai bine din 
punct de vedere al randamentului, greutăţii pe cal 
putere, caracteristicii de tracțiune, durabilităţii, si- 

lențiozităţii, preţului de cost şi normelor igienice de 
uncționare şi care se va adapta cel mai uşor la pro 
ducţia de masă, şi la cerinţele constructive ale auto- 
mobilului modern. 

lată citeva aspecte ale acestei pasionante compe- 
tiţii tehnice 


În 
căutarea 
motorului 
ideal 

de 
tracțiune 


Ing. DINU GEORGESCU 


competitia 
lotoarelor 


În domeniul tracţiunii automobile, 
motorul clasic cu piston are tradiţii 
trainice. Explicaţia acestei supremaţii 
aproape absolute constă în larga răs- 
dies şi deosebita aprofundare a 
cunoștințelor teoretice şi practice des- 
pre acest tip de motor, în nenumăratele 
îmbunătăţiri care i s-au adus în tei 
peste 80 de ani de exploatare, în 
punerea la punct deosebită a tehnolo- 
giei de fabricaţie şi de reparare a 
motoarelor cu piston. 

Care sînt, în linii generale, posi- 
bilităţile actuale ale motorului clasic 
cu piston? 

Din punct de vedere al randamen- 
tului, cu toate îmbunătățirile care 
i-au fost aduse, motorul clasic nu 
excelează. Astfel, randamentul total 
al motoarelor cu ardere internă cu a- 
prindere prin scînteie este de 20—25%, 
iar cele mai bune motoare diesel 
de-abia ating 40%. Progresele pe 
linia îmbunătăţirii randamentului s-au 
axat în primul rînd pe mărirea rapor- 
tului de compresie. Din 1920 pînă 
în 1965 valoarea medie a raportului 
de compresie a crescut de la 4 la 
8,8 şi prin aceasta, ca și prin unele 
pertecţionări constructive, s-a reali- 
zat o reducere medie a consumului 
de combustibil de 30—32%. 

O analiză făcută pe 420 tipuri de 
motoare de automobil, care se fabrică 
în prezent, arată că raportul decom- 
presie preponderent în anul 1965 
este 9,0. 

O poziţie bună are motorul clasic 
în privinţa durabilităţii. În ultimii 
65 de ani parcursul total al unui 
automobil a crescut de la 5 000 km 
la 400 000 km, şi în funcţie de îngri- 


Istoria motoarelor termice cunoaşte nume- 
roase încercări de a înlocui motorul cu 
mișcarealternativă, de translație, a pistoane- 
lor printr-un motor rotativ. Nici unul dintre 
inventatori pînă la Wankel nu a reușit 
însă să perfecționeze într-atit motorul 


rotativ încit să asigure depășirea stadiului 
experimental. În 1954, Wankel a organizat 
la N.S.U. un centru de cercetări pentru 
motoare rotative. Anunţat în 1960, noul 
tip de motor a fost expus oficial la expoziția 
din Frankfurt în 1963. 

Construcția motorului cu piston rotativ 


supremația actuală 
a motorului clasic 


jirea acordată unele motoare depăşesc 
150 000 km fără reparaţie capitală. 

Şi în re rapa în a două importante 
caracteristici ale motoarelor de trac- 
țiune, şi anume puterea litrică (CPI 
cilindree) şi, legat de aceasta, greuta- 
tea pe cal putere (kg/CP), pornind de 
la monocilindrul de 8 CP construit 
de Daimler în anul 1905 şi pînă la 
motoarele actuale, s-au făcut remar- 
cabile progrese. O realizare de virt 
ca putere litrică este motorul motoci- 
cletei japoneze „Honda 250 cm?“ cu 
4 cilindri în linie, care dezvoltă 45 CP, 
deci realizează 180 CPI (1 000 cm3). 

Motoarele automobilelor de curse 
din fosta formulă I(*)cu 8 cilindri în 
V, cu alimentare prin injecție indi- 
rectă, cu aprindere clasică sau tran- 
zistorizată, realizează pentru turaţii 
în jurul a 10 000 rot./min. o putere de 
200—215 CP, aproximativ 140 CPI. 

Cele arătate mai sus sînt realizări 
de virt, întilnite în prezent numai pe 
vehiculele, de competiţie. Construc- 
ţiile de serie au realizări mult mai 
modeste. Astfel, motorul autoturis- 
mului „Fiat 1 300“, care este cotat ca 
unul dintre automobilele cu bune 
performanţe dinamice, dezvoltă o 
putere maximală de 72 CP (SAE) 
pentru o capacitate cilindrică a mo- 
torului de 1 295 cms, ceea ce înseamnă 
55,6 CP (SAE)/. 

Motorul cu ardere internă nu este 
motorul ideal pentru tracțiune. Carac- 
teristicile sale de putere şi moment 
în funcţie de turație implică folosirea 
ambreiajului şi a schimbătorului de 

* Capacitate cilindrică sub 1 500 cm*, fără 


compresor, greutatea autovehiculului mini- 
mum 450 kg. 


doi ani de existență 
a motorului rotativ 


este relativ simplă. Într-un carter fixat 
Bia se rotește un piston apropiat de forma 
triunghiulară și realizat prin intersecţii de 
arcuri. Pistonul are o poziţie excentrică 
faţă de axul motorului, iar muchiile sale 
exterioare rămîn în permanență în contact 
cu pereţii interiori ai carterului, formînd 
volume de mărimi variabile care corespund 
noțiunilor de cilindree și cameră de ardere 
ale motoarelor obișnuite. Echipamentele de 
alimentare și aprindere și instalaţia de 
răcire sint similare celor utilizate pe motoa- 
rele clasice. 


viteze, ceea ce duce la complicaţii 
constructive ale autovehiculului, pre- 
cum şi la un procedeu de conducere 
mai complicat. Mii de brevete de 
invenţii şi numeroase experimentări 
au căutat să suplinească această lipsă 
esențială a motorului cu ardere internă 
în sensul automatizării schimbăto- 
rului de viteză; s-au creat dispozitive 
hidromecanice ingenioase și bine rea- 
lizate tehnic şi totuşi acestea nu s-au 
generalizat. Dimpotrivă, în anul 1965 
se remarcă la constructorii din S.U.A. 
numeroase renunţări la folosirea lor. 

Este evident că motorul clasic cu 
piston alternativ se adaptează ușor 
la producţia de masă şi ca atare are 
un preţ de cost convenabil. Numeroase 
uzine au în prezent pusă la punct o 
tehnologie automatizată în mare mă- 
sură pentru producerea acestor tipuri 
de motoare. 

În fine, motorul clasic se pretează 
destul de bine la cerinţele construc- 
tive ale automobilului modern. În 
acest sens, o nouă soluţie, cu grupul 
motor-tracţiune aşezat transversal în 
faţă, cîştigă din ce în ce mai mult 
teren, aplicindu-se cu succes pe o 
serie de autoturisme apărute recent 
(„Austin 1 800“, „Peugeot 204“, „Au- 
tobianchi Primula“ sai. 

De aceea putem afirma că în urmă- 
torii ani motorul cu ardere internă, 
cu mișcare alternativă a pistonului, 
va rămîne preponderent în construcţia 
automobilelor. 


În prezent, motorul „Wankel“ se fabrică 
în serie mică pentru automobilul „N.S.U. — 
Spider“. 

Pentru un volum al camerelor de 500 cm3 
și un raport de compresie 8,6, motorul 
„N.S.U.-Wankel“ dezvoltă la 6 000 rot./min. 
54 CP (DIN) sau 69 CP (SAE). Puterea 
litrică este de 108 CP (DIN)/l, situiîndu-se 
deci la dublul puterii litrice a motoarelor 
actuale de serie, dar fiind încă sub puterea 
litrică a motoarelor de curse. Motorul nu 
cîntăreşte decit 82 kg, revenind la 1,55 kg/ 
CP o valoare excelentă, iar forma sa compac- 
tă îl recomandă ca fiind uşor adaptabil la 
cerințele constructive ale automobilului 
modern. Randamentul este de cirea 20%. 
Din punct de vedere al caracteristicilor 
de tracțiune, se remarcă însă o lipsă de 
supleţe sub 2 500 rot./min., ceea ce în condiţii 
de oraș sau de şosea aglomerată necesită 
solicitarea intensă a schimbătorului de 
viteze. Se pare că un schimbător automat 
ar rezolva problema. Deci motorul „Wankel“ 
nu este ideal pentru tracțiune, comportă 
menținerea în continuare a ambreiajului și 
schimbătorului de viteze sau a unui conver- 
tizor hidraulic de cuplu adecvat. 

De asemenea, la motorul „Wankel“ nu a 


Ca şi motorul rotativ, turbina cu gaze a 
fost luată în considerare încă de la începutu- 
rile automobilismului. Louis Renault şi 
De Dion, care au aprofundat studiul acestui 
agregat de forţă, au prezentat chiar unele 
brevete pentru sistemele pe care le-au 
conceput. 

Experimentarea sistematică a turbinei cu 
gaze, de construcţie ușoară, adaptabilă pe 
automobil, s-a făcut numai după 1946. 

Totuși, pînă în prezent, autovehiculele 
cu turbină nu au depăşit stadiul de serie 
experimentală, rămînînd încă în anul zero 
al existenţei lor practice, dați în transpor- 
tul aerian şi în transportul naval acest 
agregat de forţă este folosit pe scară largă. 

Activitatea experimentală a fost deosebit 
de bogată. Între primul automobil cu tur- 
bină, „Rover Whizzer — Jet 1“, prezentat 
publicului în 1950, şi seria experimentală 
de 50 exemplare fabricată de „Chrysler 
Corporation“ în 1963 s-au remarcat unele 
realizări, cum ar fi: experimentarea turbinei 
pe autobuze și tractoare în U.R.S.S., seria 
de autoturisme „Firebird“ a firmei „General 
Motors“, care tinde să pretigureze construcția 
anului 1980, recordul de viteză de 315 km/ 
oră stabilit de Uzinele „Renault“ cu tipul 
„Etoile Filante“ şi chiar participarea în 
proba de rezistență „24 ore“ de la Le Mans a 
lui „Rover B.R.M.“, care a realizat pe un 
parcurs de A 172,91 km o viteză medie de 
173,546 km/oră. 

Turbinele cu un singur arbore, specifice 
aviaţiei, nu s-au dovedit potrivite tracţiunii 
auto, deoarece o dată cu creșterea rezisten- 
țelor la înaintarea vehiculului scade turaţia 
turbinei şi o dată cu aceasta turația turbo- 
compresorului, ceea ce duce la înrăutățirea 
procesului de ardere prin micșorarea cantităţii 
de aer introdusă în camera de ardere. 

Linia constructivă a turbinelor cu gaze 
pentru automobil este acum reprezentată 
printr-o construcţie caracteristică cu 2 arbori. 
Turbina cu gaze, ca și motorul rotativ, eli- 
mină unul din inconvenientele motorului 
clasic cu piston, și anume folosirea meca- 
nismului motor pentru transformarea mişcării 
alternative de pui ri a pistoanelor în 
mișcarea de rotaţie utilizabilă. Gazele deter- 
mină direct mişcarea de rotaţie a turbinei, 
care se transmite apoi, prin demultiplicare, 
roţilor. 

Din punct de vedere al randamentului, 


fost rezolvată întru totul dificila problemă 
a etanşeităţii segmenţilor rotorului. Se pone 
întrebarea: de ce constructorii acestui tip de 
motor nu exploatează tocmai regimurile de 
turații ridicate (15 000—1416 000 rot./min.), 
care teoretic sînt admisibile și care consti- 
tuie tocmai superioritatea motorului rotativ? 
Desigur, există încă probleme complicate 
de ungere şi de uzură a pieselor în mişcare 
relativă, care își așteaptă rezolvarea. 

Nu avem încă date asupra durabilităţii şi 
tehnologiei de reparație a motorului „Wan- 
kel“, dar în ceea ce privește preţul de cost 
al fabricaţiei, date fiind numărul mai mic 
de piese și cantitatea mai mică de materiale 
utilizate, motorul rotativ ar trebui să coste 
mai puţin, el adaptindu-se ușor sl la pro- 
ducția de masă. Totuşi, motorul „Wankel“ 
are unele piese cu tehnologie dificilă și 
seria mică realizată de Uzinele N.S.U. nu 
arată un preţ de cost redus. 

Preţul automobilului  „N.S.U.-Spider“ 
dotat cu motor „Wankel“ este cu 60 la 
sută mai mare decit al cupeului „N.S.U.- 
Sport Prinz“, care are un motor clasic cu o 
capacitate de 598 cm3. 

n privinţa consumului specific, valoarea 
anunţată inițial de 230 g/CP oră nu este rea- 


gd 


turbina — încă 
în anul zero 


primele vehicule experimentale cu turbină 
aveau, comparativ cu cele cu motoare cu 
ardere internă cu piston, un consum specitic 
de 3—4 ori mai mare. Prin folosirea recupe- 
ratoarelor de căldură s-a ajuns în prezent 
la un consum specific îmbunătăţit. De 
exemplu, automobilul „Rover T4“, înzestrat 
cu turbină de tipul 2$/140* MK?2 avind 
recuperator rotativ, realizează un consum 
mediu de 14—16,5 1/100 km, aproape dublu 
faţă de motoarele cu ardere internă cu piston 
de aceeași putere. 

Greutatea pe CP a turbomotorului este 
excelentă, aproximativ 0,75 kg/CP, de 6 ori 
mai puţin decit la un motor diesel şi ca 
atare volumul energetic (m*/CP) este de 
5—6 ori mai redus în comparaţie cu același 
tip de motor. Această proprietate, ca şi posi- 


TURBINA 
COMPRESORULUI 


bilitatea de compactizare a construcţiei, îi 
conferă turbinei o bună adaptabilitate la 
cerințele constructive ale automobilului 
modern. 

Tot din punct de vedere constructiv mai 
trebuie notate o serie de avantaje indiscu- 
tabile, cum ar fi: eliminarea ambreiajului, 
eliminarea instalaţiei de răcire clasice, 
folosirea echipamentului de aprindere numai 
în momentul pornirii, precum şi existența 
unei instalații de ungere simple. 

ntr-un anumit sens, turbina cu gaze cu 
2 arbori se adaptează mai bine la tracțiune 
decit motorul cu piston, deoarece poate să-și 


lizată de motorul „Spiderului“. Acesta 
consumă 8 1/100 km pentru o greutate a 
automobilului 'de 685 kg, revenind la un 
consum specific. cu puţin mai ridicat decit 
al automobilelor de greutate asemănătoare 
dotate cu motor clasic. 

În concluzie, motorul rotativ, în afară 
de eliminarea mecanismului motor, aduce 
îmbunătăţiri în domeniul greutăţii pe cal 
putere, al lipsei de vibrații și chiar al unor 


- 
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modifice turaţia și cuplul motor în limite 
largi fără să influențeze procesul de ardere. 
Ca atare, cutiile de viteză se transtormă 
în reductoare, cu un mare raport de demul- 
tiplicare, 

Lipsa de silențiozitate a turbinei cu gaze 
este unul din marile sale defecte. Turaţiile 
mari de lucru ale turbinei, compresorului 
și reductorului, aspiraţia și în special eva- 
cuarea provoacă zgomote și fluierături, care 
nu pot să nu amintească pe acelea ale turbi- 
nelor de acest tip utilizate în aviaţie. 
Durabilitatea turbomotoarelor nu ridică 
probleme. Intervalul de revizii indicat este 
de 65 000 km, determinat de depunerile de 
calamină pe paletele turbinei compresorului. 

Din punct de vedere al fabricaţiei de masă, 
turbina prezintă aspecte contradictorii în 
sensul că pe de o parte numărul pieselor sale 
este de trei ori mai mic deeit al unui motor 
cu electroaprindere, iar pe de altă parte 
sint necesare unele piese cu tehnologie 
delicată. Legat de cele.de mai sus este preţul 
încă ridicat al automobilelor cu turbină. 

în problema exploatării trebuie să arătăm 
că lipsa unei legături — în afară de. legătura 
făcută prin gaze — între generatorul de 
energie și turbina de lucru privează automo- 
bilul de „frina de motor“. Pentru a înlătura 
neajunsul creat de imposibilitatea de a 
frina cu motorul, unii constructori au 
inzestrat automobilele cu frine puternice, 


IEŞIREA GAZELOR 
REDUCTOR 


TURBINA 
DE TRACŢIUNE 


iar alţii au realizat dispozitive de frinare 
WEE complicate în cadrul turbomotorului 
nsuși. 

Care este viitorul turbomotorului de auto- 
mobil? ) 

Pe de o parte, succese spectaculoase, pe de 
altă parte, o perioadă experimentală mult 
prelungită, care arată că marile probleme 
ridicate de turbind cu gaze nu au fost com- 
plet soluționate. Se pare că turbomotorul 
va fi aplicat pe autocamioane, autobuze şi 
autoutilitare, cu puteri de 300—400 CP, 
deoarece turbina cu gaze este greu de execu- 
tat și neeconomică la puteri sub 100 CP. 


cerinţe constructive. Dar celelalte probleme, 
şi în special aceea a randamentului, nu au 
fost încă rezolvate esenţial. Care este viitorul 
motorului rotativ? Probabil că el se va extin- 
de întrucitva, în special dacă regimurile de 
turație vor putea fi ridicate la cifrele citate 
anterior. În prezent, alte două uzine de 


automobile („Ĉitroën“ din Paris și „Isuzu“ 
din Tokyo) se pregătesc în vederea fabricării 
motoarelor rotative, 


PISTON 


mașina termică 
cu pistoane 
libere: 

un compromis 
sau 

o rezolvare? 


Motorul cu ardere internă cu piston și 
turbina cu gaze sint într-un anumit sens com- 
plementare. 

Combinarea părților avantajoase ale moto- 
rului cu piston şi ale turbinei a dus la crearea 
mașinii termice cu pistoane libere la care 
treapta termochimică se desfășoară într-un 
generator de gaze lucrînd de obicei ca un motor 
diesel în doi timpi, dar fără ambielaj, iar 
partea termomecanică se asigură de o turbină 
cu gaze alimeniată de generatorul amintit. 
După succese remarcabile în instalații ener- 
getice stabile, în propulsia locomotivelor şi 
a navelor, mașina termică cu pistoane libere 


un nou 
pretendent: 


pila 
Cu combustibil 


Pila (celula) cu combustibil este soluția 
care, teoretic, se apropie cel mal mult de 
ideal, fiind cel mai eficace generator de 
electricitate, afară de cele nucleare, iar pe de 
altă parte curentul continuu pe care îl pro- 
duce este cel mai indicat pentru tracțiunea 
auto. Încă din anul 1809, funcționarea acestor 
pile a fost enunțată teoretic prin teoria rever- 
sibilităţii electrolizei, iar în anul 1839, fizi- 
clanul William Grove a confirmat această 
ipoteză constatînd că, la întreruperea curen- 
tului electric într-un aparat de electroliză, 
se obţine la electrozi recombinarea hidroge- 
nului cu oxigenul, concomitent cu apariția 
unui curent electric de sens invers. 

A trebuit să treacă mai bine de un secol 


a fost experimentată și în construcția automo- 
bilelor, 

Faţă de turbomotoare, mașina termică cu 
pistoane libere prezintă unele avantaje. Astfel, 
randamentul total este de 32—36%, compa- 
rabil cu cel al motoarelor diesel. Tempera- 
turile de lucru la intrarea în turbină fiind 
mai mici (400°— 500°C), nu implică folosirea 
unor materiale costisitoare ca în cazul tur- 
bomotorului, unde se atingeau temperaturi 
de ordinul a 700° — 900°C, uneori chiar 1 100° 
C; aceasta atrage, deşigur, și un preț de cost 
mai scăzut al construcției. Important pentru 
construcția automobilului este însă faptul că 
la o aceeași pulere la turbină gazele lucru 
se reduc la 1/5, ceea ce determină o reducere a 
zgomotului, precum și o reducere dimensională 
a filtrelor și conductelor de aer. Dimensiunile 
unei turbine care lucrează cu generator cu 
pistoane libere sînt cca. 1/4 din cele ale unei 
turbine cu gaze echivalente, cu cameră de ardere, 
deci prima are posibilități superioare de adap- 
tare pe autovehicul. 

De asemenea, important este faptul că 
acest agregat poate fi despărțit în cele două 
mari părți componente și repartizat construc- 
tiv avantajos pe automobil. Astfel, pe autotu- 


pînă cînd generatorul descoperit de Grove să 
reapară în 1959 sub forma celulei Bacon 
care, bazindu-se pe aceeași soluţie, produce 
un amper pe em? de electrod sub o tensiune 
de 0,75 volţi (0,75 W /em2). De la alimentarea 
cu hidrogen s-a trecut la alimentarea cu 
hidrocarburi lichide sau gazoase, lar ca 
oxidant s-a folosit oxigenul sau aerul. S-au 
obținut baterii de 70 de elemente care furni- 
zează 1 kW sub presiune normală sau 2 kV 
la presiunea de 5 kgt/em?. Greutatea pe cal 
putere este de 1,4 kg, întrecînd cele mai 
bune motoare cu ardere internă. 

Marele avantaj al pilelor cu combustibil 
constă în randamentul lor ridicat, care poate 
depăşi 80%, faţă de randamentul motoa- 
relor cu ardere internă cu electroaprin- 
dere, care este de numai 20—25%. Lipsa 
oricăror piese în mişcare asigură pilei cu 
combustibil o durabilitate mare, apreciată 
în prezent la peste 10 000 de ore (cca. 300 000 
km), fără a necesita o întreținere deosebită. 

Se ştie că electromotorul de curent continuu 
are o caracteristică turaţie-cuplu, favorabilă 
tracțiunii, în sensul că pe măsură ce turația 
scade cuplul motor creşte. Deci transmisia 
automobilului cu pilă cu combustibil poate 
fi imaginată ca avînd electromotoare de 
curent continuu dispuse la toate roțile, 
legătura făcîndu-se prin cablu. Acest sistem 
realizează mult dorita tracţiune integrală, 


rismul „XP-500“ de 250 CP realizat de 
firma „General Motors“, generatorul se află 
plasat în față, iar turbina în spate, reali- 
zindu-se o repartizare uniformă a greutăților 
pe 'axe. Totuşi mașina termică cu pistoane 
libere reacționează încet la schimbările de 
sarcină şi are dificultăți de pornire. 

Dar mașina termică cu pistoane libere se 
află încă în faza inițială a dezvoltării sale şi 
se pare că în viitorii ani va concura serios 
turbomotorul în ceea ce privește utilizarea pe 
autovehicule grele. 


BUJIE 


PISTON LIBER 


TURBINĂ 


toate roțile automobilului fiind motrice, 
lar transmisia puterii prin cabluri electrice 
fiind foarte simplă. 

La frînare, electromotoarele devin gene- 
ratoare şi recuperează energia care de obicei 
se pierde în decelerări. Conducerea automo- 
bilului va fi simplificată, dispărînd ambre- 
lajul şi cutia de viteze, lar locul pedalei de 
acceleraţie va fi luat de pedala reostatului. 
În fine, automobilul va fi extrem de silen- 
ţios şi gazele de eșapament nocive nu vor 
mal vicia aerul marilor oraşe. 7 

Principalul inconvenient pentru transpu- 
nerea în practică a unul proiect atît de ispiti- 
tor constă însă în preţul de cost ridicat al 
celulelor cu combustibil, preț care nu poate 
fi momentan compensat de toate celelalte 


avantaje. 
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Printre concurenții care participă la această competiție nu figurează motorul cu aer cald, bateriile de acumulatori, 
precum și alte sisteme care au fost apreciate ca avînd mai puține posibilități de largă aplicație practică. Oricare ar fi 
dezvoltarea ulterioară a construcției automobilelor, înlocuirea motorului clasic cu piston este una din marile probleme 
actuale ale constructorilor de automobile, iar viitorul va arăta care soluție este mai avantajoasă. 
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la începutul articolului, ci constituie în același timp și 
unul dintre orașele cu cele mai puternice contraste sociale 
din lumea capitalistă. Aici aspectele de viață sărăcăcioasă, 
şomajul și mizeria de la periferie stau alături de luxul 
exorbitant și viaţa trepidantă impusă de atotputernicia 
banului din părțile centrale (Wall-Street, Brodway etc.). 

În străzile întunecate ale cartierului docurilor, cu 
cîrciumi dărăpănate şi taverne murdare, mai stăruie 
adesea atmosfera vieţii marinărești, cu grupuri de mateloţi 
din toate colţurile lumii şi prăvălioare cu negustori de 
obiecte pescăreşti si articole de navigaţie. În cartierele 
sărăcăcioase, cu străzi înguste, se întîlnesc lustragii, 
vînzători de ziare și diverși meșteșugari de obiecte de 
artizanat, încercînd prin practicarea unor străvechi 
meserii să cîştige un minimum de existenţă, pe zi ce 


trece tot mai coborit. La toate acestea mai trebuie adăugată 
discriminarea rasială practicată împotriva populaţiei de 
culoare. Mizeria ce domneşte în cartierul Harlem, locuit 
de populaţia de culoare, îndreptățește denumirea de 
ghetou negru ce i s-a dat acestui cartier. 

Dar New Yorkul este totodată şi oraşul milioanelor 
de muncitori, oraşul celor care luptă împotriva șomajului, 
a lipsei de drepturi civile, împotriva rasismului, luptă 
pentru îmbunătăţirea condiţiilor de trai, pentru o viaţă 
mai demnă. Grevele muncitorimii newyorkeze, printre 
care cea a lucrătorilor din transporturile în comun, care 
timp de 13 zile a paralizat la începutul acestui an activi- 
tatea social-economică a marelui oraș, constituie mijloace 
puternice prin care muncitorii luptă pentru satisfacerea 
revendicărilor lor. 


Acesta este New Yorkul, piaţă financiară a lumii capita- 


liste, imens oraş cosmopolit cu contraste puternice, mare 
port maritim așezat la răspîntie de drumuri internaţionale, 


wn gem, 


POSESORII DE 
TELEVIZOARE 


Ing. M. IVANCIOVICI 


Numărul posesorilor de receptoare 
ce au posibilitatea să recepţioneze 
U.U.S. este foarte mare. Toţi folo- 
sesc în marea majoritate antenele 
interioare ale receptoarelor. Sînt si- 
tuaţii însă cînd semnalul recepţio- 
nat este foarte slab şi atunci este nece- 
sar să fie folosită o antenă exterioară. 
Foarte multe motive (economice, este- 
tice, lipsă de spațiu etc.) indică ca 
pe antena de televiziune existentă să 
conectăm două receptoare, adică cel 
de televiziune și cel de radiodifuziune 
pentru recepţia programelor de radio- 
difuziune pe U.U.S., fără a mai fi 
nevoie să comutăm antena atunci cind 
trecem de la recepţia programului 
de televiziune la cel de radiodifu- 
ziune sau invers. De asemenea, cele 
două receptoare pot funcţiona şi 
simultan. În figura 1 este dată schema 
conectării receptorului de televiziune 
şi radiodifuziune: pe aceeași antenă, 
în cazul în care se foloseşte un cablu 
de coborîre nesimetric cu impedanţa 
caracteristică de 75 Q, iar impedanţa 
de intrare a receptorului de radio- 
difuziune este tot de 75 Q; în figura 
2, cablul de coborire este simetric cu 
impedanţa caracteristică de 300 Q, 
iar impedanţa de intrare a receptoru- 
lui de radiodifuziune este tot 300 Q; 
în figura 3 este folosit un cablu de 
coborire cu impedanța caracteristică 
de 75 Q, iar impedanţa de intrare în 
receptorul de radiodifuziune este de 
300 Q. Receptorul de televiziune se 
conectează așa cum se indică în fie- 
care figură, adică fie la bornele cu 
impedanţa de intrare de 300 Q, fie 
cu impedanța de intrare de 75 Q. 
Rezistenţele de simetrizare se aleg 
pentru o putere disipată de 0,25 W. 
Ele sint montate pentru ca la ieșirea 
fiderului de antenă să găsim impedanța 
caracteristică a acestui fider, ceea ce 
face să nu apară reflexii pe fider, 
reflexii care duc la apariţia unor ima- 
gini multiple sau cu umbre (denumite 
fantome) pe ecranul televizorului. 

În cazul în care recepţia programe- 
lor de televiziune este perturbată de 
surse exteridare, se indică actualmente 
utilizarea unor filtre în circuitul de 
antenă și cel de alimentare, deoarece 


RECORDURI 


Și în Antarctida se stabilesc... 
recorduri. Ca şi in sport, ca și în 
tehnică, ca și în alte numeroase do- 
menii ale activității umane. 

lată două exemple de asemenea 
recorduri antarctice. Un ghețar (ice- 
berg) plutitor a eșuat recent pe ţăr- 
mul continentului sudic, în apropiere 
de stația polară sovietică „Molodioj- 
naia“. Dimensiunile ghețarului sint 
însă cu totul neobișnuite. După mă- 
surătorile provizorii efectuate, nu- 
mai partea vizibilă, de deasupra 
apei, are cca. 140 km lungime și 50 
km lățime, deci nu mai puțin de 
7000 km?. Specialiștii consemnează 
aceste dimensiuni ca fiind cele 
mai mari cunoscute în istoria er: 
plorării navigaţiei în regiunile po- 
lare ale globului. 

Al doilea record. Pină de curind, 
cea mai scăzută temperatură înregis- 


acestea sint principalele căi prin care 
pătrund perturbațiile. În figura 4 
se arată schema filtrului introdus la 
intrarea receptorului de televiziune, 
între bornele de intrare şi fiderul ante- 
nei, care constituie un filtru trece sus, 
care elimină toate perturbațiile avind 
frecvența mai mică decit frecvența 
canalului I de televiziune. În această 
schemă condensatorii C, sînt ceramici 
şi au valoare de 100 pF, iar C, este 
tot ceramic şi are valoarea de 50 pF. 
Inductanţele L, au 3 spire și sînt bobi- 
nate cu sirmă de cupru emailată, cu 
diametrul de 1,6 mm, bobinajul făcîn- 
du-se pè o carcasă de ceramică cu dia- 
metrul de 18 mm și lungimea de 10 mm 
(sau bobină cu aer fără suport, dar cu 
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trată pe glob era cea de la staţiunea 
sovietică „Vostok“, polul frigului, 
din 24 august 1960, de minus 88,3*C. 
În iarna polară a anului 1965, după 
cum comunica Institutul polar nor- 
vegian, a fost înregistrată in Antare- 
tida temperatura de minus 94,50. 
Înregistrarea s-a făcut cu ajutorul 
unui termometru de minim, care a 
fost fizat într-un punct special rea- 
lizat de către un cercetător norve- 
gian. După terminarea iernii polare, 
un glaciolog, membru al misiunii 
norvegiene de explorare, a adus ter- 
mometrul care avea reperele fixate 
la minus 94,5*C. 

În timp ce la noi primăvara se 
apropie, în Antarctida începe o 
nouă iarnă polară. Ae vor menţine 
cele două recorduri în acest an sau 
ele vor fi ameliorate? 


același diametru). Întreg filtrul se 
introduce într-un ecran de aluminiu 
ce se leagă la ecranul metalic al fide- 
rului antenei. Filtrul din circuitul 
de alimentare de la reţea se interca- 
lează în cordonul de alimentare de la 
reţea lingă steker, ca în figura 5, iar 
schema lui este dată în figura 6. La 
acest filtru se folosesc condensatori 
C cu ceramică sau mică de 1000- 
10 000 pF la tensiunea de 500 V. 
Inductanţele L se realizează pe o 
carcasă cu diametrul de 10-15 mm 
cu sîirmă de cupru emailată cu dia- 
metrul de 1,5 mm şi au 100 spire fie- 
care. Utilizarea acestor filtre dă re- 
zultate foarte bune în locurile cu un 
nivel ridicat de perturbații. 
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a izvoarele luminii, la Bicaz ai 

la salba de hidrocentrale de pe 

Bistriţa-aval, la Işalniţa, Sadu şi 
pe Argeș, pretutindeni unde se con- 
struiesc hidro și termocentrale puter- 
nice, montorii instalează agregate de 
mari puteri unitare, unele pînă la 
200 şi 300 MW fiecare. O mare parte 
din mașinile și aparatele electrice 
fabricate la nivelul tehnicii actuale 
şi montate în centrale și staţii poartă 
o marcă prestigioasă: „E.P.“ Sînt 
iniţiale dragi constructorilor din bă- 
trina cetate a banilor craioveni. Din 
mîinile lor au fost lansate pe magis- 
tralele de oţel ale patriei „Săgeţile de 
argint“, locomotivele diesel-electrice 
de 2 100 cai putere. 

Despre această realizare, despre 
contribuția Uzinei „Electroputere“- 
Craiova la modernizarea transportului 
feroviar din România s-a scris în 
repetate rînduri și — pe bună drep- 
tate — elogios. 

Dar constructorii de la „Electro- 
putere“ nu-și fac simțită prezența 
numai pe drumurile de fier ale Româ- 
niei, ci şi pe magistralele luminii. 
Rolul lor a crescut în măsura în care 
au crescut sarcinile în legătură cu 
valorificarea surselor energetice ale 
ţării. La Congresul al IX-lea al P.C.R., 
în raportul prezentat de tovarășul 
Chivu Stoica privind planul de 10 
ani pentru dezvoltarea energeticii, se 
spunea între altele: 

„În făurirea unei economii moderne, 
dezvoltate armonios, o importanţă 
esenţială are creşterea susținută a 
bazei energetice şi a producţiei de 
energie electrică. Partidul nostru a 
înscris dezvoltarea bazei energetice 
şi electrificarea ţării la loc de frunte 
în programul său general de construire 
a socialismului.“ 

Planul de 10 ani prevede un puter- 
nic avint al electrificării ţării, creş- 
terea simţitoare a producţiei de ener- 
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gie electrică. În 1970 vom ajunge la 
producţia de 32—34 miliarde kWh, 
iar în 1975 la 55—60 miliarde kWh. 
Pentru atingerea acestor cifre ridi- 
cate va trebui instalată în centralele 
electrice o putere nouă de aproxima- 
tiv 4 000 MW în cincinal și 6 000 MW 
în perioada 1971—1975. 
„Asimilarea la timp şi la nivel ridi- 
cat a întregului echipament necesar 
pentru dezvoltarea sistemului energe- 
tic naţional şi pentru celelalte cerinţe 
ale economiei ţării este obiectivul 
care ne călăuzeșşte activitatea şi efor- 
turile noastre de fiecare zi“ — ne-a 
spus tovarășul Alexandru Dombi, 
directorul general al uzinei. 


Gigantul de 200 000 kVA 


Țara noastră, angajată pe drumul 
transformării într-un timp scurt în- 
tr-o ţară a tehnicii, ştiinţei şi culturii 
înaintate și al unui nivel de trai tot 
mai ridicat, are nevoie de la an la an 
de o cantitate sporită de energie elec- 
trică. Ținînd pasul cu creşterea în 
ritm susținut a producţiei de energie 
electrică, craiovenii, harnicii con- 
structori ai utilajului electrotehnic 
greu, se mîndresc cu fabricarea auto- 
transformatorului de mare putere, 
gigantul de 200 000 kVA. Fabricarea 
acestuia este o dovadă a gradului 
ridicat de specializare al muncitori- 
lor, a înaltei înzestrări tehnice a 
fabricii, este, dacă vreţi, încă un 
certificat al maturizării produselor 
„B.P.“. Ca să vă daţi seama ce în- 
seamnă realizarea acestui transfor- 
mator, vom menţiona că puterea lui, 
200 MVA, ar îngădui schimbarea ten- 
siunii întregii puteri electrice pe care 
o poate produce Hidrocentrala de la 
Bicaz numai prin intermediul unui 
singur transformator. Uriașul acesta 
— de 20 de tone greutate, 9 m înăl- 
time şi 11 m lăţime — s-a născut nu 
dintr-un orgoliu al grandiosului, ci 
dintr-o necesitate. În urma creșterii 
puterii în sistemul energetic naţional 
şi în urma dezvoltării întregului sis- 
tem de rețele electrice, transmiterea 
energiei la o tensiune de 110 000 de 
volţi corespunde din ce în ce mai 
puţin. Tensiunile economice de trans- 
port sînt astăzi cele de 220 și 400 kV. 
Autotransformatorul gigant a luat 
asupra lui sarcina de a ridica tensiu- 
nea de la 110 kilovolţi la 220 de 
kilovolţi. Fabricarea pentru prima 
dată în țara noastră a acestui mare 
agregat marchează nu numai începu- 
tul unei alte etape în fabricarea 
transformatoarelor de mare putere, ci 
și trecerea la o nouă treaptă de ten- 
siune în sistemul energetic naţional. 

La fabricarea autotransformatoru- 
lui au fost folosite o serie de mate- 
riale noi. În locul cilindrilor de per- 
tinax care se utilizau la vechile trans- 
formatoare de mare putere ca izolaţie 
între înfăşurări se folosesc în prezent 
așa-numiții cilindri moi, confecţio- 
nat? din hirtie înfăşurată. Printre alte 
avantaje ale acestora se numără și 
faptul că prin folosirea lor se micșo- 
rează distanţele de izolaţie și implicit 
dimensiunile de gabarit ale transfor- 
matoarelor. Cilindrii, care înainte 


soseau din import, se realizează acum 
chiar în fabrică, în cadrul atelierului 
de bobinaj. La aceste autotransforma- 
toare, care au un randament foarte 
bun — de 99,6 la sută —, se remarcă, 
de asemenea, sistemul nou de răcire, 
bazat pe circulaţia forțată a uleiului 
şi pe suflajul de aer. În baterii specia- 
le de răcire uleiul e împins. cu pom- 
pe, iar aerul cu ventilatoare. Noul 
sistem prezintă multiple avantaje: 
gabarit mic, greutate redusă și răcire 
foarte bună. 

Gigantul de 200 MVA este dotat 
cu aparatele de control şi protecţie 
necesare. Din sala de comandă, ope- 
ratorul poate verifica în orice moment 
temperatura miezului magnetic, a 
înfășurărilor şi a uleiului în straturile 
superioare. 

Avînd, prin construcție, asigurată 
posibilitatea executării reglajului ten- 
siunii sub sarcină, autotransformato- 
rul poate păstra la consumator ten- 
siunea constantă, indiferent de încăr- 
carea reţelei. Pentru respectarea nor- 
melor de tehnica securităţii şi protec- 
ţia muncii, agregatul dispune de un 
sistem de descărcătoare montate pe 
înfășurarea de reglaj, care îl prote- 
jează contra supratensiunilor. El este 
prevăzut, de asemenea, cu relee cu 
gaze şi relee de presiune, care îl 
deconectează de la reţea în caz de 
defecţiune. Şi încă o noutate. Uleiul 
folosit la vechile transformatoare, 
venind în contact direct cu atmo- 
sfera, se oxida, cu timpul degradiîn- 
du-se. La noile tipuri acest neajuns 
a fost înlăturat, uleiul fiind ferit de 
contactul direct cu atmosfera. 

La realizarea autotransformatoru- 
lui de 220 MVA la 220 kV, un rol hotă- 
ritor au jucat proiectanţii şi tehnolo- 
gii serviciului constructor şi tehnolog- 
şef. De numele lor se leagă, de altfel, 
şi celelalte succese: realizarea seriilor 
unitare de transformatoare, cu para- 
metri funcționali superiori, cu gaba- 
rite reduse, cu formă estetică; de 
numele, capacitatea şi perseverenţa 
lor se leagă importantele economii de 
materiale realizate în uzină, rezul- 
tate din introducerea în fabricaţie a 
noilor tipuri de transformatoare mo- 
dernizate prin reproiectare. 

În încheierea acestui capitol, pen- 
tru o înțelegere mai profundă a rolu- 
lui însemnat pe care-l joacă „Electro- 
putere“ în înfăptuirea planului de 
10 ani privind dezvoltarea energeticii 
ţării, vom reaminti că pentru un 
megawat-putere instalat în centrale 
este necesar să se instaleze între 7 şi 
9 MVA de transformare în staţii. Or, 
întrucît directivele prevăd pînă în 
1970 o creştere de 4 000 MWo-putere 
instalată, înseamnă că sînt necesare 
transformatoare” diferite, totalizind 
cca. 28 000—36 000 MVA. Marea ma- 
joritate a acestor transformatoare vor 
porni spre staţiile de transformare ale 
sistemului energetic din oraşul de 
reşedinţă al Olteniei, de la „Electro- 
putere“. 


Ce spun diagramele 


Diagramele aflate în biroul tovară- 
şului director-general vorbesc în lim- 


bajul convingător al cifrelor şi repre- 
zentărilor grafice despre creșterea în- 
semnată a producţiei de aparate elec- 
trice. De la gama restrînsă de aparate 
de înaltă tensiune cu performanţe 
modeste, fabrica de aparate elecirice 
a ajuns să realizeze cca. 400 tipuri de 
produse de construcţie modernă. Din- 
tre ele merită a fi menţionate în mod 
deosebit întrerupătoarele de medie şi 
cele de înaltă tensiune. 

În urma asimilării noilor tipuri, 
în anul acesta se construiesc 10 între- 
rupătoare de 110 kV şi de 220 kV, cu 
puteri de rupere de 6 000 MVA, res- 
pectiv 12 000 MVA. Cea mai caracte- 
ristică performanţă a noilor întrerupă- 
toare este tocmai puterea lor mare de 
rupere, adică capacitatea de a putea 
întrerupe la tensiunea reţelei curenţi 
cît mai mari care iau naștere la avarii. 
Or, puterea de rupere mare este cerută 
de dezvoltarea sistemului energetic 
naţional. Ne dăm seama de marea 
putere de rupere a noului întrerupător 
de 110 kV dacă îl comparăm cu vechiul 
tip, care putea rupe doar 1 900 MVA. 
Beneficiarii acestui utilaj sînt, prin- 
tre alţii, termocentrala Bucureşti-Sud 
şi Combinatul siderurgic din Galaţi. 
Ca o noutate tehnică trebuie menţio- 
nat că întrerupătorul de înaltă ten- 
siune lucrează cu un mecanism de 
acţionare de tip oleopneumatic. Aceas- 
ta asigură un gabarit redus, dă o 
energie disponibilă foarte mare şi a- ` 
sigură o mare viteză de funcţionare. 
La fabricarea întrerupătoarelor noi se 
folosesc din plin materiale electroizo- 
lante, cu caracteristici mecanice ridi- 
cate, din grupa ţesăturilor de sticlă 
impregnate cu rășini epoxidice. Reali- 
zarea primei serii de întrerupătoare 
construite după licenţă „Delle“ mar- 
chează un salt calitativ în vertiginoasa 
dezvoltare a fabricii de aparate elec- 
trice. 


Funcţii-cheie 


Măiestrie, gindire creatoare, entu- 
ziasm sînt atributele ce se potrivesc 
nu numai muncii constructorilor de 
locomotive diesel-electrice, de între- 
rupătoare și transformatoare de mare 
putere, ci şi a constructorilor de 
maşini electrice rotative. Astăzi nu 
se poate concepe acţionarea unui uti- 
laj industrial decît prin intermediul 
unui motor electric. Începînd de la 
puterea de 100 kW în sus şi pînă în 
jur de 1600 kW, toate motoarele 
necesare marilor unităţi ale economiei 
ţării sînt furnizate de Uzina „Electro- 
putere“. 

Printre realizările cele mai. însem- 
nate ale constructorilor de mașini 
electrice, generatorul sincron trifazat 
de 16 MVA poate ocupa un loc de 
cinste. Deşi acesta este cea mai mare 
mașină realizată la „E.P.“, dimensiu- 
nile constructive au fost astfel alese 
încît toate piesele să poată fi executate 
în uzină. Construirea generatorului 
a ridicat unele probleme dificile. De 
exemplu, realizarea butucului roto- 
rului la dimensiuni atit de mari cerea 
totuşi o fineţe deosebită a execuţiei. 
De asemenea, la înfășurarea rotorului, 
numărul foarte mare de spire fiind 


realizat cu numeroase lipituri, se 
cerea o tehnologie specială de execu- 
ție. Fiind construit pentru un factor 
de putere egal cu zero (COSp = 0), 
generatorul va putea fi folosit în ma- 
rile uzine metalurgice pentru func- 
ţionarea ca compensator sincron. 

La fel de răspindite în întreprinde- 
rile industriale sînt şi motoarele asin- 
crone, din care Uzinele „Electro- 
putere“ execută o largă gamă de 
puteri şi de tipuri constructive, după 
destinaţie și gradul de protecţie. 

De exemplu, fabricile de ciment 
dm Turda, Medgidia, Fieni şi Bicaz 
au solicitat uzinei motoare asin- 
crone de putere mare şi în construcţie 
protejată. Pe cartea de vizită a ulti- 
mului motor, plecat spre Medgidia, 
curiozitatea m-a împins să citesc în- 
tregul nume: „MOTOR ASINCRON 
TRIFAZAT TIP MIF — 1600 kV, 
1 000 rot./min. 6 kV“. 


S-a înăltat fabrica nouă 


„La Uzina ELECTROPUTERE-Cra- 
iova se va construi o fabrică nouă 
pentru aparataj de înaltă tensiune 
şi se vor produce noi tipuri de apa- 
rate“. Textul din directive a fost tra- 
dus în fapte. În cursul primului tri- 
mestru al anului 1966, fabrica nouă 
de aparataj a intrat parţial în func- 
ţiune. 

Fie că faci sau nu faci parte din 
colectivul uzinei, simţi un sentiment 
de îndreptăţită mîndrie în faţa silue- 
tei masive, elegante a noii hale ce se 
întinde pe o suprafaţă de 50000 m2. 


Motorul M, I. F. 


de 


1 600 KW de 1000 rot./ 
minut pentru acționarea 


morilor de ciment. 
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Fabrica de aparataj electric de înaltă 
tensiune produce toate tipurile de 
aparate de înaltă tensiune necesare 
echipării reţelelor de transport și de 
distribuţie a energiei electrice, de la 
tensiunea de 6 kV pină la cele mai 
înalte tensiuni prevăzute în dezvol- 
tarea sistemului energetic naţional, 
fiind singura unitate din ţară desti- 
nată să producă astfel de echipament. 
intrerupătoare au tomate, separatoare, 
dispozitive de acţionare, transforma- 
toare de măsură pornesc din Craiova 
către magistralele de lumină ale 
patriei. Producţia este organizată în 
linii de flux tehnologic, pentru fie- 
care grupă de aparate, pe unităţi 
amplasate pe fişii longitudinale, pos- 
turile de lucru fiind alimentate „în 
spic“, adică de o parte și de alta a 
drumurilor de. alimentare. În acest 
fel se obţine o reducere a mișcării 
pieselor şi  subansamblelor și se 
scurtează sensibil ciclul de fabricaţie. 
Paralel cu organizarea producţiei 
de aparataj de înaltă tensiune, se 
creează o bază experimentală solidă 
ce deschide drum larg investigaţiilor 
în domeniul electrotehnicii curenților 
tari, prin constituirea noului complex 
de laboratoare în care va fi posibilă 
experimentarea mașinilor, aparatelor 
și transformatoarelor fabricate după 
ultimele cerinţe ale tehnicii. 


Locomotiva electrică de 
6 580 CP 


Constructorii locomotivelor diesel- 
electrice româneşti şi-au cucerit în 


scurt timp un renume atît în ţară, cît 
şi peste hotare. În afară de locomotiva 
cunoscută de 2 100 CP, uzinele au în 
pregătire o nouă locomotivă, mai 
puternică și mai economică: locomo- 
tiva electrică de 6 580 CP. În 1966 
uzina va produce primele locomotive 
electrice magistrale de 6 580 CP, cu 
parametri funcționali şi de execuţie 
ridicaţi. 

În prezent se lucrează intens la 
derinitivarea proiectelor pentru mo- 
toarele electrice de tracţiune și pentru 
ansamblul general al locomotivei. La 
realizarea noilor locomotive colabo- 
rează Uzinele constructoare de mașini 
din Reşiţa, uzinele „23 August“ şi 
„Electroaparataj“ din Capitală și alte 
numeroase întreprinderi din ţară. Lo- 
comotiva se execută pe baza unei 
licenţe a mai multor firme suedeze 
sub coordonarea cunoscutei firme 
ASEA. Putind fi condusă din ambele 
extremităţi, locomotiva poate realiza 
o viteză de 120 km pe oră la trenu- 
rile de marfă şi 160 km la cele de 
pasageri. 

La viitoarele expoziţii şi tirguri 
internaţionale, alături de transforma- 
toare de diferite puteri şi mărimi, 
mașini electrice rotative de curent 
continuu şi alternativ, aparataj elec- 
tric de înaltă tensiune, necesare dotă- 
rii sistemelor energetice, locomotive 


diesel-electrice de 2 100 CP, vor fi 
şi locomotivele electrice de 6 580 CP, 
mesageri ai strădaniilor pasiunii şi 
măiestriei constructorilor de la „Elec- 
troputere“. 


Unul din produsele prin- 
cipale ale Uzinelor „Electro- 
putere“-Cralova sînt transtor- 
matoarele de curent. 


ORIZONT 


Încă în urmă cu mai bine de 150 de 
anı, mai exact în anul 1811, in orașul 
Sankt Petersburg, K.S. Kirhgof, con- 
ducătorul celei mai mari farmacii din 
localitate, şi-a încheiat una din expe- 
rienţele sale cu un rezultat ciudat. 
Voia să găsească un înlocuitor ieftin 
și la indemină al gumei arabice. 
Dintre diferitele materiale pe care le-a 
încercat, el s-a oprit la amidon. A 
diluat amidonul cu apă, a adăugat 
acid sulfuric, după care a pus amestecul 
la foc. A obţinut o masă viscoasă, 
groasă, asemănătoare cu guma. Era 
însă dulce. 

Kirhgof a înţeles de la început că 
gustul dulce se explică prin faptul că 
o parte din amidon s-a transformat în 
zahăr, dar care este chimismul proce- 
sului respectiv, care este rolul acidului 
sulfuric în reacţia ce a avut loc el nu 
și le-a putut lămuri. Desigur, această 
„neputinţă“ nu este de mirare pentru 
vremurile de care vorbim. 

Dar astăzi? Cum ne explicăm acest 
fenomen ? 

Din cele ce se cunosc In legătură cu 
structura chimică a amidonului, este 
clar că molecula de amidon s-a des- 


BACTERII 
ÎN VÎRSTĂ 
DE PESTE 
2 MILIARDE 
DE ANI 


CE 
ÎNSEAMNĂ 
UN 

NOR 

DE 
LĂCUSTE? 


Greutatea unei lăcuste este 
de circa 2 g, iar greutatea 
unui nor de lăcuste depăşeşte 
uneori 40 milioane tone. 
În zbor, un' asemenea nor 
ocupă o suprafaţă de peste 
0,5 milioane ha. 

Norii de lăcuste, care se 
ridică la mare înălțime (pînă 
la 1500 m), pot efectua 


zboruri la distanțe mari, 
„fără escală“. Așa, de exem- 
plu, în 1945, un astfel de 
nor de lăcuste a zburat din 
Africa de vest pînă în Spania 
și Portugalia, fără escală, pe 
o distanţă de 1 250 km în 
28 de ore, adică cu o viteză 
medie de circa 45 km pe 
oră. 


LEMNUL VA FI COMESTIBIL? 


compus. Fiecare rest glucozic s-a com- 
binat cu o moleculă de apă. Acest proces 
chimiștii îl numesc hudroliză. În ce 
privește acidul sulfuric, el a jucat rolul 
de catalizator. 

Posibilitatea certă a descompunerii 
amidonului a atras după sine o nouă 
problemă: de ce nu se poate descompune 
și celuloza, doar și ea, ca și amidonul, 
face parte din aceeași clasă a hidraţilor 
de carbon? Moleculele de celuloză ca 
și cele de amidon reprezintă polimeri 
naturali. Și amidonul și celuloza se 
compun din molecule de glucoză des- 
hidratate. 

Natura a reușit să construiască din 
mii de cărămizi — molecule de glucoză 
— uriașe edificii: amidonul și celuloza. 
Oare omul să nu poată realiza procesul 
invers ? Să descompună aceste edificii 
în cărămizi, să obțină și din celuloză 
atit de prețuita glucoză? S-au întrebat 
oamenii și au pornit la faptă. Calea 
obținerii zahărului din lemn se con- 
sideră a fi avantajoasă. Tot atit de 
bine glucoza poate fi obținută și prin 
hidroliza chimică a celulozei. Or, mate- 
rie primă pentru acest scop există în 
măsură suficientă și destul de ieftină. 


Una dintre cele mai vii dispute științifice s-a dus și se duce în privinţa stabilirii 
începuturilor vieții pe Pămint. Este foarte greu de demonstrat dacă viaţa a apărut 
mai întii pe planeta noastră ori pe alt corp din univers. De curind, biochimistul 
Melvin Calvin (care a primit premiul „Nobel“ pentru chimie în anul 1961) anunţa 
că el a descoperit bacterii vechi de 2 miliarde și 700 milioane de ani. Este un record 
fără precedent, căci nu se cunoștea incă forma celei mai vechi fosile din lume. Repista 
americană „Science“ a publicat recent fotografia electronică a unor bacterii fosile în 
vîrstă de mai bine de 2 miliarde de ani găsite la Ontario. Aceste bacterii în formă 
de bastonașe se aseamănă cu unele bacterii contemporane care se dezvoltă numai 


într-un mediu bogat în fier. 


Suprafaţa rocii în care erau incluse aceste bacterii a fost atacată de acidul fluor- 
hidric pentru a dizolva toată partea minerală care înconjura acești minusculi 
martori ai perioadei precambriene. Apoi, datorită unui film de platin-carbon, 
oamenii de știință au putut face replica, ce a fost fotografiată de dr. D.Maser de la 


Universitatea „Harward“ (S.U.A.) 


Numa: industria de cherestea și de pre- 
lucrare a lemnului cite deșeuri oferă! 

În R.F.G., Franţa și în alte ţări 
există deja uzine pentru prelucrarea 
materialului lemnos în glucoză alimen- 
tară. 

În orașul Kansk din regiunea Kras- 
noiarsk s-a construit prima instalaţie 
experimentală din Uniunea Sovietică 
unde zahărul alimentar se obține din 
lemn. Acolo materialul lemnos — 
brazi, pini — se mărunțește în surcele 
care apoi se supun unei hidrolize prea- 
labile în prezența acidului clorhidric 
diluat. Ca urmare, tot ce se hidroli- 
zează ușor trece în soluţie, iar celuloza 
și lignina rămîn. După filtrarea lor, 
ele se usucă și se tratează cu un acid 
concentrat. Are loc hidroliza propriu- 
zisă. 

În acest stadiu al procesului tehno- 
logic se rezolvă principala problemă : 
celuloza se transformă in glucoză. 
Soluția de glucoză se rafinează şi se 
fierbe bine. Din siropul gros cad cris- 
tale de glucoză. Acestea se usucă și 
zahărul este gata. 


După „TEHNIKA MOLODIOJ I“ 
— prelucrare de M. IONAŞCU 


FORMULA CICLICĂ 
A GLUCOZEI 


Formula polietelică 
a polizaharidului ce- 
luloză. Fiecare ciclu 
este închis de cite un 
atom de oxigen, iar 
ciclurile sînt legate 
între ele tot prin cite 
un atom de oxigen. 


) 


ORIZONT 
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MAGAZINUL 
ROBOT 


De curind a fost inaugurat in orașul 
Wiesbaden din R.F.G. primul magazin 
din lume cu vinzarea complet automa- 
tizată, menit să deservească cumpără-. 
torii în permanenţă, ziua și noaptea. 
Organizatorii acestui unic magazin 
experimental contează pe faptul că 
unii cumpărători simt nevoia de a-și 
procura diferite articole după orele de 
închidere a magazinelor. Aceasta asi- 
gură, după părerea lor, rentabilitatea 
magazinului, cu toate că investiția este 
relativ mare. Cum funcţionează acest 
magazin robot? Cumpărătorul poate pă- 
trunde în magazin printr-un sistem de 
uși turnante cu comandă automată, 
după ce și-a procurat de la o casă fisa 
de cumpărare. El parcurge magazinul, 
în care sint instalate vitrine ce conţin 
peste 1 000 articole de primă necesitate 
din toate domeniile. Mărfurile nu sînt 
accesibile cumpărătorului, dar au o 
etichetă cu preţul și cu indezul de cum- 
părare. Cind și-a ales un anumit arti- 
col, cumpărătorul introduce fisa în 
fanta practicată în dispozitivul de 


SURPRIZĂ 
ÎN LUMEA 
ULTRAPRESIUNILOR 


DIAMANT DIN ZAHĂR, UNT etc. 


Dintr-un pachet de unt supus unei pre- 
siuni de 70 000 de atmosfere a rezultat în 
citeva secunde un... diamant utilizabil în 
industrie. Această experienţă efectuată re- 
cent nu a fost făcută în goană după efecte 
senzaţionale, ci este numai una dintre nume- 
roasele încercări ce se efectuează în prezent 
în diferitele laboratoare în domeniul . pre- 
siunilor foarte ridicate. Diamante artifi- 
ciale se fabrică de un deceniu, dar pornind 
de la grafit care este, de fapt, carbon pur. 
Astăzi, prese noi, extrem de puternice, 
reușesc să transforme în diamante indus- 
triale orice produs ce conţine carbon: zahăr, 
benzină, lemn sau cărbune. Numeroase 
substanțe supuse la presiuni de 100 000 de 
atmosfere au dezvăluit apariţia unor feno- 
mene fizice noi, necunoscute pină azi. Cum 
se pot obţine aceste uriașe presiuni, echiva- 
lente cu apăsarea pe care ar exercita-o pe 
vîrful unui deget încărcătura a 10 vagoane? 
Constructorii noilor prese au purnii de la 
constatări mai de mult cunoscute și banale, 
cum este, de pildă, aceea că, atunci cind un 
ac de cusut străbate un carton destul de sub- 
țire, vîrful acului exercită o presiune de 
cca. 10 000 de atmosfere, deşi operaţia de 
străpungere se poate efectua uşor de orice 
om. Într-adevăr, presiunea reprezintă rapor- 
tul dintre forță și suprafața asupra căreia 


comandă al pitrinei respective. Apoi 
apasă pe butonul cu indezul corespun- 
zător mărfii alese. În acest moment, 


se produc simultan două operaţii: 
robotul vpitrinei respective — o cutie 
culisantă — se deplasează în dreptul 


mărfii comandate, o extrage și o co- 
boară, punind-o la indemina clientului; 
în același timp se transmite creierului 
electronic central al magazinului va- 
loarea mărfii cumpărate, care este inre- 
gistrată în „memorie“ în contul cores- 
punzător fisei care a făcut comanda. De 
menţionat că, din punct de vedere al 
rezistenței electrice, fiecare fisă de 
cumpărare are o anumită caracteristică 
precisă. După acestea, fisa este elibe- 
rată din nou, pe loc, clientului, spre a 


se exercită ea, iar în cazul acului, suprafața 
de străpungere fiind extrem de mică, mai 
puțin de o sutime de milimetru pătrat, 
rezultă la o apăsare de numai un kilogram 
presiunea foarte mare arătată mai sus. Pe 
acest principiu s-au realizat prese al căror 
cap de presare are o suprafaţă atit de mică 
încît pentru urmărirea fenomenelor este 
necesar un microscop. 

În aceste prese materia suferă o transfor- 
mare structurală, o „indesire“, o diminuare 
a spațiului care separă moleculele sau atomii. 

Diamantele naturale, ca și cele artificiale 
obișnuite, sint foarte dure, dar puţin rezis- 
tente la temperaturi înalte, fiind combus- 
tibile începînd de la 980°. Prin supercompri- 
marea unui praf de azotat de bor rezultă 
un „diamant“ extrem de dur, dar care în ace- 
lași timp rezistă și la temperaturi de pînă 
la 2 000°C. Pentru sculele tăietoare ce lu- 
crează la temperaturi înalte, diamantul 
trebuie să cedeze loc noului produs. Acesta 
s-a dovedit a fi și un bun semiconductor, 
dar care, spre deosebire de cei utilizaţi în 
mod curent, .își păstrează proprietăţile şi la 
temperaturi ridicate. În acest fel, sisteme 
electronice vor putea funcţiona și în agre- 
gate fierbinți pînă la aproape 2 000°C. 

Semiconductorii au de obicei o culoare 
metalică-argintie. Sub influența ultrapre- 


putea face și alte cumpărături cu aju- 
torul ei. De fiecare dată se cumulează 
automat ia contul clientului ce are o 
anumită fisă valoarea cumpărăturilor. 
La ieșire, clientul se află în faţa unei 
uși turnante ce nu se deschide decit 
după efectuarea plăţii cumpărăturilor. 
Pentru aceasta se introduce aceeași fisă, 
de astă dată în dispozitivul de calcul și 
încasări, care emite imediat bonul tota- 
lizator cu costul tuturor mărfurilor 
comandate. Clientul introduce monede 
metalice de valoarea exactă a cumpără- 
turii sau mai mult, în care caz i se res- 
tituie cu promptitudine diferenţa. Nu- 
mai după aceea ușa turnantă se des- 
chide şi clientul — unul singur — poate 
părăsi magazinul. Sistemul de auto- 
mate este înzestrat cu cinci dispozitive 
de securitate împotriva intențiilor de 
fraudă. De pildă, monedele false sint 
imediat restituite și concomitent ze 
acționează un dispozitiv de alarmă. 
Dacă se pierde o fisă de cumpărare, ea 
este înlocuită cu alta, de rezistenţă 
diferită, şi se modifică codul impulsu- 
rilor, astfel că încercarea de fraudă este 
imediat identificată. 

Magazinul poate deservi simultan 
30 de clienţi, avind 30 de fise și deci 
un număr corespunzător de dispozitive 
de memorizare în creierul electronic 
central. Personalul magazinului constă 
dintr-un conducător tehnic, care supra- 
veghează funcționarea dispozitivelor, și 
1—2 manipulanţi, care la anumite 
perioade completează vitrinele cu măr- 
furi din depozit. 


(După „HOBBY“) 


De aici primeşte vizitatorul maga- 
zinului robot fisa „miraculoasă“ cu 
care poate să-si cumpere articolele 
dorite din cele 1 000 existente în vi- 
trinele automatizate. 


siunii s-a realizat un semiconductor de 
culoare portocalie, cu proprietăți deosebit 
de interesante: sub bombardament electro- 
nic el devine luminos — orange —, iar sub 
influența unor raze luminoase de aceeași 
culoare emite electroni. Această descoperire 
deschide căi nebănuite televiziunii în cu- 
lori, ceea ce explică înfrigurarea cu care se 
caută obținerea de noi semiconductori avînd 
aceleași proprietăți, dar culori diferite. 

Diamantele obişnuite nu sînt bune con- 
ducătoare de electricitate. Prin impurifi- 
carea materiei prime cu unele substanţe şi 
la presiuni extrem de mari se obţin azi dia- 
mante ce permit trecerea curentului electric. 
Din acestea se pot fabrica, de pildă, ace de 
picup, care se descarcă permanent de elec- 
tricitatea statică ce se formează prin freca- 
rea cu discul, înlăturind astfel complet 
supărătoarele zgomote de fond. În același 
timp, acul, nemaifiind încărcat cu electrici- 
tate, nu mai atrage particulele de praf din 
atmosferă, care, de asemenea, scad calitatea 
redării. 

În prezent se cauţă realizarea de ultra- 
prese care să poată prelucra produse în can- 
tități mai mari. Ele ar fi foarte necesare 
în metalurgie, pentru unele metale casante, 
cum sint beriliul sau bismutul, care la pre- 
siuni mari își modifică proprietăţile fizice 
și devin în același timp bune conducătoare 
de electricitate. Aliajele cu conţinut ridi- 
cat de siliciu, tratate la presiuni uriașe, ar 
permite realizarea transformatorilor fără 
pierderi de energie, iar la alte metale sau 
e N s-ar putea evita fenomenele de obo- 
seală. 

Crescînd presiunea pînă la 430 000 de 
atmosfere și temperatura la 2 400°C, s-au 
obţinut diamante artificiale perfect cristali- 
zate și limpezi, de mărimi neobișnuite. Pen- 
tru aceasta s-a folosit drept catalizator o 
particulă metalică care amorsează procesul 
de transformare a grafitului în diamante 
mari. 

În același timp, cercetătorii pregătesc 
asiduu asaltul pentru realizarea presei de 
1 milion de atmosfere, cu care se întrevede 
că se vor putea obţine stări noi ale mate- 
riei, încă nebănuite. 


La microscop, 
cristalele de 
diamant sinte- 
tie (sus) şi BO- 
RAZON (jos) 


Presă triunghiulară pentru obținerea de presiuni pînă la 100 000 atm. 


ATRAZINUL 


(URMARE DIN PAG. 29) 


INELUL INVIZIBIL 
AL LUI JUPITER 


stropirea integrală a suprafeței de teren. În acest caz se 
folosesc doze mai mari de atrazin, 8—10 kg/ha, care se pot 
administra înaintea semănatului sau concomitent cu semă- 


în ultimii ani, atenţia astrono- 
milor și a astrofizicienilor a fost 
atrasă de cea mai mare planetă 
a sistemului solar: Jupiter. Ea 
se află la o distanţă de 777,8 mili- 
oane km de astrul nostru central 
(de 5,2 ori mai departe decit Terra) 
şi are un diametru de 143 000 km. 
Durata unui an pe Jupiter este 
de 10 829 de zile pămintene, iar 
o revoluție în jurul axei proprii 
de numai 9 ore, 50 minute şi 
30 secunde. Din aceste date re- 
zultă și una dintre proprietăţile 
fizice ale planetei: viteza liniară 
uriașă a punctelor de pe supra- 
fața sa. 

Fiind studiat din ce în ce mai 
amănunţit, astrul cu 12 sateliți 
a dezvăluit o serie de trăsături 
interesante din viaţa sa îndepăr- 
tată. Astfel, s-a constatat că este 
înconjurat de un puternic briu 
de radiaţii, de milioane de mili- 
arde de ori mai intens decit briu- 
rile similare ale Pămîntului. Dis- 
tanţa de la suprafaţa acestui colac 
al morții este de aproximativ 
300 000 km. Inelul invizibil, 
ce concentrează, ca într-o imensă 
capcană, particulele încărcate, 
prezintă un pericol de neînvins 
pentru viitoarele expediţii cos- 
mice. Cauza care a dat naştere 
briului trebuie căutată în exis- 
tenţa unor cîmpuri magnetice 
puternice. 

încă de la mijlocul secolului 
trecut, pe Ai We: s-a descoperit 
o așa-numită „pată roșie“, în 
continuă mişcare. Măsurătorile 
ulterioare au arătat că viteza de 
rotaţie a planetei nu corespunde 
cu viteza petei roşii. Din această 


cauză formaţia se deplasează ba 
într-o parte, ba într-alta pe dis- 
cul vizibil al astrului. În vederea 
explicării provenienţei petei, s-au 
emis o serie de ipoteze, dar 
deocamdată nici una nu poate fi 
considerată satisfăcătoare. 

În ultima vreme, radioastro- 
nomii au detectat o sursă de radi- 
ații electromagnetice destul de 
puternică, care în fiecare zi, timp 
de citeva minute, transmite niște 
semnale indescifrabile, apoi se 
linişteşte. La început, deoarece 
era vorba de un izvor de emisie 
radio punctiform, se bănuia că 
el este situat pe pata roşie. Apoi 
s-au reperat coordonatele straniu- 
lui emiţător, care, spre marea 
dezamăgire a astronomilor, au 
fost plasate în apropierea unuia 
dintre polii planetei. 

Bineînţeles, şi cu această oca- 
zie au apărut diferite presupuneri. 
Astfel, de exemplu, se crede că 
sursa este rezultatul unei inter- 
acţiuni de diferite cimpuri. Una 
dintre variante admite că briul 
de radiaţii din cina în cînd este 
intersectat de jetul de gaz expulzat 
cu viteze cosmice dintr-un 
vulcan activ al Jupiterului. 
În urma ionizării puternice, elec- 
tronii puşi în libertate oscilează 
în cîmpul magnetic al briului. 
Aceste mişcări ale particulelor 
încărcate uşoare ar putea să emită 
semnale electromagnetice. Deşi 
foarte verosimilă, ipoteza rămîne 
încă neverificată. Se așteaptă 
noi experienţe şi, poate, lan- 
sarea primelor staţii automate 
în jurul gigantului sistemului 
planetar. 


natul. Generalizarea acestei metode este posibilă numai pe 
terenurile unde există specii de buruieni pe care atrazinul 
le distruge complet. Rezultatele obținute la Lovrin sint 
foarte concludente. Porumbul prășit de 3 ori mecanic și 
de 3 ori manual a dat o producţie de 5 395 kg la hectar, 
iar porumbul neprășit, însă tratat cu 9 kg atrazin la hectar, 
a dat o producție de 5 536 kg la hectar. 

La cultura porumbului care se lucrează în mod obișnuit 
se consumă un mare volum de muncă. Numai pentru pră- 
șitul unui hectar cu sapa se consumă peste 120 de ore, iar 
pentru toate lucrările, de la arat și pină la recoltat, se 
depășesc 400— 500 de ore. 

Aplicarea ierbicidelor reduce foarte mult consumul de 
muncă. Iată un exemplu grăitor. Pentru a obține o producţie 
de porumb la hectar de 57 chintale se consumă 2,30 ore de 
muncă pentru fiecare chintal de boabe, la porumbul tratat 
cu 10 kg de atrazin la hectar pentru o recoltă de boabe de 
AR chintale la hectar se consumă numai 27 de minute pentru 
fiecare chintal de recoltă. 

Prin aplicarea celor 10 kg de atrazin în timpul toamnei, 
primăvara n-au mai crescut buruieni și deci s-au putut 
exclude o parte din lucrările de pregătire a terenului pină 
la semănat, cit și toate lucrările după semănat, așa încit 
din cele 12 lucrări mecanice cu tractorul plus 3 praşile 
manuale cu sapa, care se fac în mod obișnuit, s-au ezecutat 
numai 4 lucrări mecanice în cazul aplicării atrazinului 
(arat, discuit, semănat și recoltat cu combina). După 
această nouă tehnologie, porumbul devine o plantă complet 
mecanizabilă. Combaterea chimică a buruienilor va deveni 
în curînd, cu concursul industriei noastre chimice, o metodă 
care-și va găsi aplicabilitatea pe milioane de hectare, 
eliberind omul de muncile grele și istovitoare ce se efec- 
tuează la cultura porumbului. 


VOR DISPĂREA 
BOGHIURILE? 


În toate domeniile transporturilor, de la 
navele cosmice pină la automobilele de mic 
litraj, proiectanţii şi constructorii duc o 
permanentă și acerbă luptă împotriva aşa- 
numitei greutăți moarte, pentru ridicarea 
la valori cît mai mari a raportului dintre 
greutatea ce o poate transporta un vehicul 
şi propria sa greutate. Preocuparea lor este 
deplin justificată, căci pe această cale se 
pot obține cele mai substanţiale rezultate 
în mărirea economicităţii transporturilor. 

Este cunoscut că vagoanele mari de călă- 
tori sau de marfă au de obicei 4 osii, dispuse 
două cite două pe boghiuri. Acestea sint 
nişte cărucioare cu două axe relativ apro- 
piate și rigid paralele între ele; întregul 
cărucior este rotitor în plan orizontal față 
de corpul vagonului, fiind legat de acesta 
printr-un fus vertical cu rol de pivot. Bo- 
ghiurile au o greutate moartă mare și o 
serie de dezavantaje determinate de poziţia 
rigidă a axelor, care produc așa-numitele 
„bătăi“ orizontale ale vagonului în curbe 
și la viteze mai mari. 

De curind, inventatorii maghiari Jordan 
și Benedek au realizat un nou vagon care are 
o greutate proprie sensibil micşorată prin 
renunţarea la clasicele boghiuri. Înscrierea 
în curbe a noului vagon se realizează prin 
deplasarea axelor: vagonului în funcţie de 
curbura şinelor, prin culisarea lagărelor 
roților (a) într-un lăcaș cu înclinare de 45* 
(b) corespunzător dispus, așa cum se vede 
în schema de principiu din figura nr. 1. 

Axele roților sint dispuse tot două cite 
două, spre capetele vagonului, dar sînt legate 
de un cadru care nu se mai rotește în raport 
cu vagonul. Legătura dintre cadru și vagon 
nu este totuși rigidă, ea fiind făcută prin 
amortizoare din cauciuc, care permit depla- 
sări verticale spre a asigura o circulaţie 
lină vagonului (fig. 2). Amortizarea se 
face printr-un sistem pendular, cadrul de 
fixare are la mijlocul său un element por- 
tant transversal (nr. 1, fig. 2) care este fixat 
de vagon prin intermediul amortizoarelor 


UTON 
culi die 


(2), iar ghidajele (3) asigură limitarea depla- 


roțile, prin presiunea exercitată de șine, 
deplasează lagărele în lăcașele lor de-a 
lungul unei circumferințe de cerc, unice 


Titanul şi oţelul inoxidabil se 
situează printre metalele favorite 
ale tehnologiei moderne, datorită 
faptului că își păstrează caracte- 
risticile de duritate şi rezistenţă 
chiar dacă sînt supuse la tempe- 
raturi înalte. În tehnica spaţială 
şi a motoarelor cu reacţie ele au 
nenumărate utilizări, iar lupta 
pentru sporirea vitezelor le re- 
zervă un motor sigur şi variat. 

În comparaţie cu ele, iodul este 
un biet metaloid, puţin răspîndit 
şi care era utilizat, pînă de cu- 
rind, exclusiv în medicină, fără 
Fă i se poată prevedea o carieră 
tehnică. Aparent, între titan, o- 
țel inoxidabil şi iod nu există nici 
un fel de relaţii. ȘI totuși... 

Utilizările titanului şi oţelului 
inoxidabil ar putea fi mult mai 
numeroase şi performanțele lor 
mal ridicate dacă ar dispărea o 
importantă servitute: aderenţa 
datorită unel topiri superficiale a 
suprafețelor aflate în contact, mai 
ales la temperaturi ridicate. Din 
această cauză, angrenajele de di- 
ferite tipuri, folonind titan rau 
oţel inoxidabil, dau multă bătaie 
de cap tehnologiilor. 

VUleiurile folosite pentru a eli- 
mina sau atenua acest proces de 
topire superficială nu dau rezul- 
tate la temperaturi ridicate. Ele 
„Slăbesc“, se diluează şi îşi pierd 
proprietăţile lubritiante în numai 
cîteva ore de funcţionare a dispo- 
zitivelor pe care le deservene şi 
apare mișcarea dezordonată a mo- 
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leculelor care alcătuleae suprafe- 
tele de contact ale pieselor, care 
produc gripajul şi calarea. În 
condiţiile temperaturilor înalte, 
efectele sint asemănătoare sudu- 
rii; de alel mai departe acționa- 
rea dispozitivelor devine dificilă 
şi greu de controlat. 

Problema părea  irezolvabilă. 
Dar în ajutorul tehnicii a venit 
modestul metaloid: iodul, Cercetă- 
rile de laborator întreprinse con- 
comitent în mai multe țări indică 
descoperirea unui lubrifiant de 
un tip special. Dizolvat în benzină 
şi amestecat în anumite proporţii 
în ulei mineral, iodul reacţio- 
nează imediat cu suprafețele în 
contact ale titanului sau oţelului 
inoxidabil, formînd o peliculă 
fină de lodură metalică care este 
suficient de dură pentru a forma 
un strat da separare între cele 
două suprafețe aflate în contact. 

Straturile de grosime miero- 
scopleă alcătuite din iodură alu- 
nech între ele întocmai ca nişte 
cărți de joc aflate într-un pachet, 
permițînd suprafețelor metalice 
să se miște liber chiar la tempera- 
turi foarte ridicate. 

Specialiştii din laboratoarele 
de cercetare ale lui „General E- 
lectric“, unde s-au făcut o parte 
din experimentări, afirmă că no- 
ul lubrifiant, cu o structură și 
compoziţie cu totul originale, va 
revoluţiona tehnica ungerii la 
temperaturi înalte. 


pe verticală. La intrarea în curbă, 


Ele permit mărirea vitezei de tracţiune, iar 
prin reducerea frecărilor permit mărirea 
numărului de vagoane remorcate cu aceeași 
forţă de tracţiune. Uzura şinelor şi a banda- 
jelor roţilor este mult redusă, ceea ce con- 


pentru toate cele 4 lagăre. Mărimea culisă- 
rii (¢—¢) este limitată, bineînţeles, în am- 
bele sensuri de opritori adecvat plasați. 
Efectele în circulaţie ale acestui dispozitiv 
au fost de-a dreptul uimitoare; roţile se 
înscriu lin în curbă, mișcarea de translație 
a corpului vagonului se face fără nici un şoc, 
pasagerii nu mai simt dansul supărător al 
vagonului, care era foarte neplăcut, mai ales 
la compartimentele dinspre extremităţi. 
Din punct de vedere tehnic, avantajele aces- 
tor noi vagoane sînt la fel de importante. 


duce la o scădere importantă a costurilor de 
întreţinere a căii ferate si a parcului de 
vagoane. 

Sistemul ae arcuire cu amortizoare din 
cauciuc s-a dovedit foarte convenabil, întru- 
cit asigură o circulație bună chiar pe căi în 
stare proastă, este ușor, simplu și foarteieftin. 

Iar în ceea ce priveşte reducerea greutății 
„moarte“ a vagonului, aceasta scade cu cca. 
d tone pe vagon, fapt care are, de asemenea, 
o influență mare asupra economicităţii 
transporturilor. 


CERCETĂRI... 
CERCETĂRI... 


de MATTY 


VĂ-NVĂȚ EU CUM SE RE- 
GLEAZĂ NIŞTE FRINE... 


— CE-AR FI SĂ PUNEM NISIPUL LA LOC? 
IŢI DAI SEAMA CIT AM AVEA DE SAPAT? 


— FORMULA CU UN FOST PILOT LA VOLANUL UNEI MAŞINI CU TOR DE 
AVION CRED CĂ NU MERGE.. G ge. MoTo — ASTA FIINDCĂ ÎN LOC SĂ FII ATENT LA 


CONDUCERE ȚI-E GIÎNDUL NUMAI LA MO- 
TOARELE ALEA CU DOI ARBORI! 


— VAI, DAR CARAGHIOŞI MAI ERAU 
CU CAPETELE ALEA ZOOMORFE... 


= o 
— DEFECTUL CEL MARE LA ACEST EXCELENT 
CARBURANT ESTE CĂ NU POȚI MERGE ÎNTOT- 
DEAUNA CU VINTUL DIN FAȚĂ.. 


Legătura pămînt-cer, cer-cer, 
cer-pămînt va asigura supre- 
mația liniilor de radioreleu 
spațiale asupra releelor te- 
restre în telecomunicațiile 
la mare distanță? citiți arti- 


colul de la pagina 20. Si 
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Proletari din toate țările, uniţi-vă! 
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CERCETAREA 


ENERGETICA 


Răspund; 


AZI 


prof. dr. ing. CONSTANTIN APETREI, 


director ştiinţific al Institutului de energetică al Academiei; 
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şef de laborator; 


cercetător principal NICOLAE TĂTARU; 
cercetător principal EMIL RODEANU; 
cercetător principal NAGY CSABA, 


şef de laborator 


Noua etapă de dezvoltare a energeticii si electrificării țării măreste considerabil importanța muncii de cercetare 
în aceste domenii. « Oamenii de stiință, cercetătorii — asa cum se preciza si în raportul asupra Directivelor privind planul 
de 10 ani pentru dezvoltarea energeticii prezentat de tovarăsul Chivu Stoica la cel de-al IX-lea Congres al partidului — 
sint chemaţi să se ocupe de rezolvarea problemelor legate de extracția, prelucrarea si utilizarea lignitului, de extracția 
țițeiului și a gazelor naturale». Folosirea tensiunilor înalte la liniile de transport, îmbunătățirea performanțelor si a cali- 
tății echipamentelor energetice grele pentru centrale, linii si staţii, studierea problemelor economiei energetice (si în 
primul rînd energetica combustibililor) constituie tot atitea domenii de maximă importanţă ale cercetării stiinţifice, che- 
mată azi să contribuie cît mai eficient la realizarea planului de 10 ani privind dezvoltarea energeticii. 

De aici, de altfel, și începutul discuţiei noastre cu tovarășul profesor dr. ing. Constantin Apetrei privind unele aspecte 


concrete ale muncii Institutului de energetică al Academiei. 


Prof. dr. ing. CONSTANTIN APETREI: Preocuparea cen- 
trală a Institutului de energetică constă în cercetarea metodică 
a satisfacerii nevoilor de energie ale economiei naţionale prin 
considerarea problemelor legate de producerea, transportul și 
utilizarea rațională a diferitelor forme de energie în condiţiile 
specifice țării noastre. 

Acest obiectiv important al cercetării științifice în domeniul 
energeticii este concretizat prin problemele și temele luate în 
studiu în cadrul institutului. Optimizarea structurii și regimurilor 
sistemelor energetice, determinarea condiţiilor de folosire optimă 
a surselor şi purtătorilor de energie etc. reprezintă probleme 
abordate de către sectorul de economie energetică, a căror 
investigaţie se face pe cale de cercetare operațională, la nivelul 
cercetărilor ce se dezvoltă în momentul de față în cele mai noi 
domenii ale științei. În cadrul aceluiași sector se dezvoltă cerce- 
tări asupra încadrării centralelor atomoelectrice si hidroelectrice 
în sistemul energetic din țara noastră ca urmare a creşterii impor- 
tanței acestor centrale în energetica viitorului apropiat. 

RED.; Pornind de la cele spuse de dv., am fi dorit să ne 
vorbiţi mai pe larg despre unele aspecte ale utilizării com- 
bustibililor inferiori — în speță a lignitului —, probleme 


Cercetarea energetică azi — 3; Oțel obținut direct din minereu 
și carbon — 6; Luna mai: eclipse de Lună și Soare — 8; Știință, teh- 


care, după cite știm, sint de multă vreme în atenția Insti- 
tutului de energetică. R 

Prof.dr.ing. CONSTANTIN APETREI: In secția de termo- 
energetică, una dintre cele trei secții ale institutului nostru, 
s-au întreprins cercetări privind aerodinamica focarelor ciclon, 
cit și asupra arderii particulei de lignit, lucrări care prezintă 
contribuții importante la rezolvarea tehnică a problemei arderii 
ligniţilor în focarele ciclon ale cazanelor mari. De altfel, și în 
planul de cercetări pe anul în curs sînt cuprinse lucrări de mare 
importanţă aplicativă, cum ar fi corelaţia dintre intensificarea 
arderii şi proprietăţile fizice ale combustibililor şi mediului sau 
corelația dintre caracteristicile mediului și viteza de ardere a 
particulei de combustibil solid (pornind, evident, de la compor- 
tarea la ardere a combustibililor românești). De aici și aplicaţiile 
practice ale acestor cercetări pentru proiectarea și funcționarea 
optimă a focarelor cu cărbune pulverizat. 

De mare importanță sînt și cercetările asupra optimizării 
randamentelor transformărilor energetice, studiile privind transfe- 
rul de masă şi căldură în procesele ciclice, cercetarea corelației 
dintre procesele de ardere și proprietățile combustibililor şi 
ale mediului etc. 


Pentru a vă asigura 
primirea în continuare 


nică și sănătate: Diagnosticul pe banda calculatorului — 10; O inte- a revistei, reinoiți-vă 
din timp abonamente- 
le. Abonamentele se 
primesc de către fac- 


resantă intervenţie chirurgicală — 11; Accesorii și piese de schimb 
pentru om — 12; Chirurgia cuantică — 14; Audiovorbirea sinte- 


tică — 16; Automatele în proiectare și birouri — 18; Londra— 21; torii poştali, oficiile 


Cititorii au cuvîntul — 22; Luna spațială — 23; Orașul vertical —24; 
Stocarea energiei — 25; Cromatron — 26; Note de lectură — 27; 
Pacifida, ţara scufundată — 28; Fenomene meteorologice deosebite 
— 30; Orizont "Gë — 32; Ameliorarea grîului în ajunul unei etape 
noi — 36; Cunoştinţe vechi, domenii noi — 38; Spionajul teh- 
nic — 40; Piotr Nikolaevici Lebedev — 42; Competenţă, pasiune, 


idei cutezătoare — 43. 


poștale,  difuzorii de 
presă din întreprinderi, 
şcoli și facultăţi, pină 
la data de 25 ale fiecă- 
rei luni cu deservirea 
în luna următoare. 

Revista se găsește de 
vînzare la toate chioș- 
curile difuzării presei 
şi la debitele O.C.L. 


Tiparul executat la Combinatul poligrafic «Casa Scînteii» 


ei MR Şi în privința lucrărilor cu caracter electroener- 
getic 

Prof. dr. ing. CONSTANTIN APETREI: Analiza proce- 
selor legate de funcționarea și comportarea satisfăcătoare a 
sistemelor energetice a condus la abordarea unor probleme 
importante în domeniul electrofizicii mediilor și sistemelor, 
mașinilor și transformatoarelor electrice, rețelelor și sistemelor 
electroenergetice etc. 

Dezvoltarea teoriei și stabilirea domeniilor de aplicativitate 
practică a proceselor nelineare din sistemele automate cu struc- 
tură complexă sint sarcini legate direct de problemele dirijării 
şi controlului automat al sistemelor energetice. În acelaşi dome- 
niu se dezvoltă cercetări asupra metodelor de transmitere şi 
prelucrare pe cale electronică a informaţiilor privitoare la com- 
portarea sistemelor energetice. 

RED.: Spuneaţi în prima dv. intervenție că una dintre 
preocupările centrale ale institutului o constituie optimi- 
zarea soluțiilor energetice. V-am ruga să concretizațţi 
această idee cu un exemplu din domeniul mașinilor și 
transformatoarelor electrice, după cîte știm, sfera dv. 
principală de activitate. 

Prof. dr. ing. CONSTANTIN APETREI: În cadrul eco- 
nomiei unitare socialiste, obiectivul constructorului de maşini 
și transformatoare electrice trebuie să fie ordonat cu interesul 
economiei naționale luate în ansamblul ei; constructorul trebuie 
să asigure soluţia care satisface pe exploatant și prezintă tot- 
odată un preț de cost minim, în evaluarea acesteia urmind să 
considerăm atit cheltuielile de fabricaţie, cit și cheltuielile de 
exploatare. 

Care este deci optimul la nivelul economiei naţionale? Cum 
poate fi determinat acest optim? Optimul tehnic-economic se 
defineşte prin maşina sau transformatorul care — la date impuse 
de exploatant — cer caracteristici funcţionale, siguranţă în exploa- 
tare etc. și sint caracterizate printr-un preț de cost minim; la 
evaluarea prețului de cost intervin cheltuielile corespunzătoare 
fabricaţiei și cheltuielile de exploatare, ultimele fiind apreciate 
prin intermediul costului pierderilor de energie activă și reac- 
tivă. Întrucît prețul de cost astfel definit se poate exprima sub 
formă funcţională în raport cu parametrii care fixează constructiv 
maşina sau transformatorul electric, problema determinării solu- 
(ei optime poate fi redusă din punct de vedere matematic la 
optimizarea funcţiei prețului de cost. Mașina electrică se pro- 
iectează fără a apela la metoda clasică «pas cu pas», care constă 
în a «adopta», «verifica» şi «definitiva» cu reluări de calcule si 
incertitudine de metodă dacă soluția stabilită reprezintă varianta 
optimă în mod «absolut». Se elimină, de asemenea, elementele 
subiective care intervin la proiectare şi care pot diferi de la pro- 
iectant la proiectant, în funcție de experiența sa de proiectare. 

Este necesar să se rețină că la proiectarea și construcția unei 
mașini sau a unui transformator electric produs în serie abateri 
relativ mici de la varianta optimă pot conduce la diferențe mari, 
evaluate la milioane şi zeci de milioane de lei. 

RED.: Mulţumindu-vă pentru răspunsurile dv., vam trece 
la cel de-al doilea capitol al dezbaterii noastre: 


Economia energetică 
și modelele matematice 


Problema satisfacerii nevoilor de energie în condiţiile 
specifice fiecărei ţări, în funcţie de resursele sale ener- 
getice clasice și nucleare, precum și de posibilitățile sale 
tehnice și economice, constituie o sarcină complexă, cu 
aspecte diferite privind producerea, transportul și utilizarea 
energiei. 

Cunosciînd că tov. ing. Nagy Csaba și colectivul din care 
face parte se ocupă de mulţi ani cu această problemă în 
cadrul institutului, îl vom solicita să ne răspundă la această 
problemă. 


Ing. NAGY CSABA: Nu există activitate umană care să nu 
fie legată, direct sau indirect, de utilizarea energiei obținute 
tehnic. Consumul de energie pe cap de locuitor este, de altfel, 
unul dintre indicatorii care caracterizează atit nivelul economic, 
cit și potențialul industrial al unei ţări. Alimentarea neîntreruptă 
cu energie a industriei este o problemă centrală a unei economii 
naționale. Și este evident pentru oricine ce calamitate ar repre- 
zenta întreruperea alimentării cu energie, de orice formă, chiar 
și o singură zi (lipsă de apă, întreruperea luminii, a transportului, 
a căldurii etc.). 

Dar acesta nu este decit un prim aspect. Instalaţiile ener- 
getice, avind o durată lungă de viață și solicitind investiții deose- 
bit de mari, complică și mai mult problemele legate de opti- 
mizarea economiei energetice. Creșterea capacității de producție 
a unei centrale electrice cu 1 kWh pe an presupune o investiție 
medie suplimentară de 1 leu. Realizarea construcțiilor energetice, 
pe de altă parte, cere un număr mare de ani de la includerea 
în plan și pină la realizarea definitivă. Să mai adăugăm totodată 
că o cotă tot mai mare a combustibililor superiori (cotă care 
va creşte permanent) se utilizează pentru nevoile chimizării, 
iar energeticii (termocentralelor) îi sint repartizate de regulă 
combustibili inferiori. 

Sistematizind cele spuse pină aici (care își propuneau să 
sublinieze complexitatea problemei), rezultă că studiul econo- 
miei energetice ar grupa următoarele probleme de maximă 
importanţă: (1) determinarea caracteristicilor energo-economice 
ale surselor de energie din țara noastră, (2) preevaluarea ansam- 
blului de energie pentru nevoile economiei naționale, (3) reparti- 
zarea purtătorilor de energie între sectorul energetic și celelalte 
sectoare ale economiei naţionale, (4) acoperirea necesarului 
de energie la diferite nivele ale economiei energetice prin con- 
siderarea interşanjabilităţii unor surse și purtători de energie. 

RED.: Cu alte cuvinte, cercetările de gospodărire raţio- 
nală a resurselor noastre de energie trebuie să dea răspuns 
la toate problemele de structură, de transformare și uti- 
lizare a energiei. 

Ing. NAGY CSABA: Da, dar nu orice fel de răspuns. Impor- 
tant e ca metodele aplicate să fie științifice, iar rezultatele dintre 
cele mai riguroase. 

Metodele elaborate în cadrul cercetărilor de economie ener- 
getică trebuie să se îndrepte astfel spre rezolvarea cu ajutorul 
matematicii (şi ciberneticii) a acestor probleme, lucru care a 
devenit posibil prin dezvoltarea unor metode noi matematice 
şi prin introducerea tot mai largă a mașinilor electronice de 
calcul. Această direcţie de cercetare se încadrează cu actua- 
litate şi stringenţă într-o problemă mai complexă privind plani- 
ficarea economiei, și anume crearea modelului matematic al 
economiei. Problema, atit de simplă în formularea ei, ridică însă 
nenumărate aspecte practice atunci cînd e vorba de stabilirea 
unei metodici generale cit mai exacte. Rezumind, vom spune 
că la realizarea modelelor matematice ale economiei în general 
și ale economiei energetice în particular trebuie găsită o soluție 
optimă între tendința de modelare cit mai fidelă a realităţii eco- 
nomiei energetice și introducerea unor ipoteze simplificatoare, 
fără ca acestea să altereze valoarea rezultatelor obținute prin 
calcul. Cercetările legate de optimizarea bilanţului energetic al 
țării şi al structurii sistemului electroenergetic merg tocmai pe 
linia aceasta. De altfel, tot cu ajutorul modelelor matematice 
și al programării matematice se rezolvă şi problemele legate 
de exploatarea rațională a surselor naturale de energie şi stabili- 
rea posibilităților de acoperire a necesarului de energie primară. 

RED.: Dacă am înțeles exact, prognoza necesarului de 
energie pe baza diferitelor metode matematice are sarcina 
de a stabili, pe mulți ani înainte și cu o precizie cit mai 
ridicată, nu numai consumul de energie primară și electric, 
ci și modalitățile de acoperire a acestui consum. 

Ing. NAGY CSABA: Modalităţile într-o primă etapă și mai 
apoi stabilirea, la forma foarte concretă, a capacității viitoarelor 
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centrale electrice, a minelor de lignit care se cer deschise etc. 
Pornind de aici, cercetările efectuate în institutul nostru au fost 
şi ele legate direct de practica industrială, pe linia normării și 
reducerii consumului specific de energie, urmărind să influen- 
teze direct îmbunătăţirea randamentului de folosire a energiei. 

RED.: În încheierea discuţiei noastre vom solicita pe 
cercetătorii secției de electronică energetică, condusă de 
ing. V.M. Popov, să ne vorbească de problemele lor, și 
în primul rînd de... 


Studiul sistemelor 
cu optimizare automată 


Ing. V.M. POPOV: Activitatea secției noastre este centrată 
pe problemele de optimizare automată. Asociat acestei direcții, 
trebuie să menționăm însă și o a doua, privind sistemele de 
transmitere şi prelucrare a informaţiei prin intermediul radio- 
releelor. 

Revenind la prima direcţie de cercetare, trebuie să spunem 
că în problema optimizării există un anumit domeniu de cerce- 
tare teoretică, generală, care se referă la principii, metode şi 
mijloace de optimizare. (Aici sînt incluse cercetările privind 
studiul optimizării sistemelor automate prin metoda funcțiilor 
pozitive, studiul și realizarea pe modele electronice a sistemelor 
cu optimizare automată, cercetări privind «identificarea» pro- 
ceselor supuse optimizării etc.) Cel de-al doilea domeniu al 
activității noastre, legat mai direct de specificul institutului de 
energetică, vizează aplicarea rezultatelor acestor lucrări teore- 
tice în energetică. 

RED.: Reuşind să stabiliți condiția optimă de funcționare 
a unui sistem sau a unei instalații (pe bază cibernetică), 
soluția poate fi imediat aplicată? 

Ing. V.M. POPOV: Uneori da. Alteori determinăm doar cit 
de mult sẹ abate instalaţia (soluţia acceptată) de optimul stabilit 
teoretic. În general însă aplicabilitatea depinde de parametrii 
și de criteriile de optimizare pe care ni le-am ales. (Putem opti- 
miza şi rezolva perfect o problemă şi totuși rezultatul să nu fie 
aplicabil pentru că parametrul sau criteriul ales să nu fi fost 
bun). Dacă aceste criterii sînt, dimpotrivă, realiste, acceptabile, 
atunci calculul are o aplicativitate sporită. 

RED.: Şi cum se pot diferenția științific criteriile accep- 
tabile de cele inacceptabile? 

Ing. V.M. POPOV: Experienţa ne îngăduie, deși există un 
anumit arbitrar, să facem o primă selecţie. Studiile şi verificările 
practice ne pot confirma mai apoi (sau infirma) alegerea, dar 
în ambele cazuri ne sporesc mereu experiența. Pe baza acestor 
cercetări, în domeniul optimizării automatizate s-au realizat 
mai multe lucrări. Cred însă că tov. inginer Nicolae Tătaru, auto- 
rul unei astfel de lucrări, ar fi cel mai nimerit să vorbească. 

Ing. N. TĂTARU: Încercările de a studia pe cale teoretică 
problema reglajului optim al sistemelor automate s-a lovit de 
dificultatea că sistemele reale care trebuie optimizate sint în 
general foarte complexe, cu multe circuite de reacție și cu multe 
nelinearități, a căror descriere matematică nu este întotdeauna 
posibilă decit cu mare aproximaţie. Dispozitivele de calcul nume- 
rice sau analogice create în ultimul deceniu îngăduie optimiza- 
rea unuia sau a mai multor parametri în baza unui anumit criteriu 
de optim prestabilit. Or, acest procedeu a devenit acceptabil 
pentru optimizarea unor procese industriale, avind în vedere 
rapida dezvoltare a calculatoarelor electronice, care au ajuns 
azi la gabarite reduse, de o mare siguranţă în funcționare şi la 
prețuri de cost convenabile. 

RED.: Am dori să ne precizați, în cîteva cuvinte, dome- 
niul de utilizare al acestor lucrări. 

Ing. N. TĂTARU: Sistemul cu optimizare automată ne oferă 
posibilitatea efectuării unui studiu general de laborator asupra 
comportării sistemelor automate, de diferite complexități, atunci 
cînd se schimbă criteriile de optim prestabilite. Un alt domeniu 


în care poate fi utilizat acest procedeu de optimizare îl reprezintă 
domeniul proiectării sistemelor de reglaj automat. O ultimă 
aplicație importantă o întrevedem la sistemele așa-numite «auto- 
adaptive», la care variază în timpul funcționării, imprevizibil, 
însăși caracteristica dinamică a obiectului automatizat (reac- 
toare nucleare, avioane și rachete cu viteze supersonice). 

RED.: Tovarăşe inginer Belea, știind că dv. lucraţi în 
același domeniu al ciberneticii tehnice, v-am ruga să ne 
vorbiți despre utilitatea acestei tehnici de calcul. 

Dr. doc. C. BELEA: Utilitatea, pe de o parte, ar reprezenta-o 
stabilirea limitelor teoretice de mărire a eficacităţii agregatelor, 
maşinilor, obiectivelor economice etc. și, pe de altă parte, obţi- 
nerea unor modele experimentale, prin verificarea unor modele 
matematice, care să se apropie tot mai mult de limita teoretică 
calculată. 

RED.: Cu alte cuvinte, conducerea optimală nu este 
posibilă fără utilizarea tehnicii de calcul? 

Dr. doc. C. BELEA: indiscutabil. Şi tocmai din aceste con- 
siderente tehnica de calcul e folosită azi în două mari direcţii. 
Prima: calculul, proiectarea, experimentarea și programarea 
sistemelor optime, indiferent dacă acestea au sau nu dispo- 
zitive de calcul complexe. În acest domeniu se folosesc atit 
calculatoarele analogice, cit și cele numerice. Uneori, și asta 
din ce în ce mai frecvent, se folosesc şi unele și altele sub forma 
unor mașini de calcul mixte (calculatoarele hibride). A doua 
direcție: calculul curent al programului optim și urmărirea rea- 
lizării lui în decursul desfășurării procesului. În acest domeniu 
sînt folosite de regulă calculatoare specializate, care trebuie 
să funcţioneze în timpul real de desfășurare a procesului. 

RED.: Şi în privința utilizării calculatoarelor analogice? 

Dr. doc. C. BELEA: Calculatoarele analogice sînt de obicei 
mai potrivite pentru utilizarea la procesele cu desfășurare con- 
tinuă. Dar posibilitățile reduse de programare în timpul funcțio- 
nării fac ca cercul problemelor optimizabile cu calculatoarele 
analogice să fie redus. Spre deosebire de calculatoarele analo- 
gice, cele numerice și hibride au capacitatea de a memoriza 
informaţiile și a le folosi după necesități. Aceasta oferă largi 
posibilități de utilizare a calculatoarelor la conducerea proce- 
selor complexe. 

RED.: După cum a reieșit din intervențiile anterioare, 
o altă zonă de preocupări a secției de electronică o con- 
stituie studierea şi crearea unor sisteme de transmitere și 
prelucrare a intormației. 

Ing. EMIL RODEANU: Dezvoltarea energeticii la noi în țară, 

rearea unui sistem energetic național unitar, înzestrarea aces- 
tuia cu centrale avînd puteri instalate din ce în ce mai mari, precum 
și transportul şi distribuția energiei electrice pe linii de înaltă 
și foarte înaltă tensiune impun, printre altele, realizarea unei 
rețele auxiliare de telecomunicații. 

RED.: Dar comunicația prin fir utilizată la ora actuală nu 
este suficientă? 

Ing. EMIL RODEANU: Numărul mic de canale de transmisie, 
precum şi siguranța mai redusă în funcţionare fac ca sistemele 
de comunicații prin fir, prin cabluri aeriene sau îngropate să fie 
scoase, într-o măsură din ce în ce mai mare, din rețeaua ener- 
getică, în special pe marile magistrale. Locul lor este luat de 
sistemele de comunicaţii de mare capacitate prin radiorelee 
funcționind pe unde decimetrice sau centimetrice. 

RED.: Intreprindeți cercetări în această direcție? 

Ing. EMIL RODEANU: Da, de mai mult timp, cercetătorii 
noștri urmăresc să găsească soluțiile optime de realizare, atit 
din punct de vedere tehnic, cit şi economic, a comunicaţiilor 
din sistemul energetic prin radiorelee de bandă largă cu modu- 
lație de fază, lucrare care, sperăm, va fi concretizată în anii ce 
urmează într-un prototip de radioreleu care să corespundă 
exigențelor impuse de funcţionarea sistemului energetic național. 


Dezbatere realizată 
de ing. DOREL DORIAN 


TEL 


Unul dintre factorii cei mai importanți care stau la baza civi- 
lizației moderne este producția metalelor. Dintre acestea fierul — 
prin aliajele sale fonta și oţelul —ocupă primul loc, ca urmare 
a multiplelor sale utilizări în cele mai variate domenii de acti- 
vitate. 

Acest fapt se reflectă, între altele, şi prin ritmul năvalnic de 
dezvoltare a producției mondiale de oțel, care în ultimele două 
decenii a crescut de la 200 de milioane la 430 milioane de tone, 
în timp ce producția mondială de fontă a trecut de la 133 de mi- 
lioane la 250 milioane de tone. 

Chimiștii care descifrează structura moleculelor cu ajutorul 
— eiert constată că între fontă și oțel (ambele sint aliaje 

e fierului!) nu există deosebiri prea mari. Aceste deosebiri de 
compoziție chimică atrag însă mari diferențe calitative în ce 
Lee ES rietățile mecanice. 

onta, ca urmare a conținutului ridicat de carbon 
o "1 S “> se sparge ușor și deci nu poate fi supusă forjării 
ai altor prelucrări mecanice, oţelul, care are un conținut mai 
redus de carbon (sub 1,7%) și de impurități (sulf, fosfor, man 
gan etc.), poate fi pi ua ușor și utilizat în producerea unor 
piese supuse la o gamă variată de întrebuințări. Iată de ce unul 
dintre scopurile, principale ale siderurgiei este producerea oțe- 
lului în cantități cît mai mari, de calități cît mai bune și la un 
preț de cost cît mai redus. Aceasta implică şi justifică eforturile 
susținute ale siderurgiștilor pentru perfecționarea procedeelor 
de fabricare a oțelului. După cum se știe, fonta este produsă 
direct din minereul de fier, oţelul însă —deşi tot un aliaj al 
fierului —nu poate fi elaborat pe scară industrială din minereu 
de fier — materia primă de bază pentru elaborarea oțelului fiind 
în general fonta. 

Cele două procese, de preparare a fontei din minereu și de 
preparare a oțelului din fontă cu adaosuri variabile de fier vechi 
şi minereu, se desfășoară pînă în prezent în cuptoare separate, 
cu tehnologii diferite. 

Pînă în prezent, calea care desparte minereul de fier roșiatic 
şi pietros de oțel cuprinde două etape: prima, de la minereu la 
fontă, iar a doua, de la fontă la oțel. In prima etapă care se desfă- 
şoară în furnal, adversarul principal este oxigenul, care, sub forma 
oxizilor de fier, intră în mare parte în structura minereului, iar 
«arma» folosită este carbonul din cocs, care atacă energic şi des- 
E ie oxigenul de la locul său, punînd astfel fierul în libertate. 

umai că excesul de carbon face ca metalul astfel obținut să 

coind o o cantitate prea mare (peste 1,7%)de carbon. Prin urmare, 
p e din furnal au ca punct terminus fonta, și nu oţelul. 

Şuvoiul de fontă incandescentă care se scurge din furnal este 
încărcat în vagoane-oală gigantice şi transportat la oțelărie. Aici — 
în cuptoarele oțelăriei — se des o a doua etapă — pre- 
facerea fontei în oțel. Şi de data aceasta, metalurgistul știe să 
utilizeze auxiliari prețioși. Semnificativă este inversarea rolurilor: 
oxigenul este acum marele prieten al oțelului, iar carbonul este 
adversarul său. Unindu-se cu oxigenul, o parte a carbonului din 
fontă i ag din cuptor sub formă de gaze, iar fonta se transformă 
în ote 

Gindirea iscoditoare a cercetătorilor și-a pus întrebarea dacă 
cele două procese «tradiționale» ale siderurgiei nu ar putea fi 
cumva comasate, astfel ca în același cuptor să se desfășoare ambele 
categorii de transformări: destrămarea oxizilor din minereu pînă 
la stadiul de fier metalic și apoi eliminarea cu ajutorul oxigenului 
a surplusului de carbon și a impurităților metalice (fosfor, carbon 
etc.) din baia lichidă de metal pînă la obținerea oțelului. 


OBȚINUT DIRECT 


SI CARBON 


Ing. ȘERBAN ORĂSCU 


Cele două capete ale firului —minereu de fier și oțel —ar 
fi astfel legate direct, etapa intermediară — fonta —dispărînd 
undeva în adincurile cuptorului. Inutil să spunem că un ase- 
menea procedeu ar aduce modificări radicale în structura uzinelor 
actuale... 

Această «legătură» directă minereu-oțel, eliminînd fonta ca 
haltă intermediară, ar putea fi realizată în principiu obţinînd 


oţelul fie în furnal — care servește la producerea fontei — fie 
într-unul dintre cuptoarele oțelăriei. 
OȚEL 
ÎN FURNAL? 


Suș, în uriașa pilnie de recepție a furnalului, se încarcă mate- 
rialele: minereu de fier, cocs și calcar, la partea de jos a acestui 
colos, în creuzet, se adună în mod continuu fonta, iar din cînd 
în cînd pe gura de evacuare țișnește într-un șuvoi văpaia de metal 
topit. 

Oare titanul siderurgiei — furnalul —n-ar putea D domesti- 
cit în așa măsură încît să producă oțel? Iată întrebarea pe care 
și-au pus-o specialiștii din acest domeniu. 

Pentru aceasta ar fi suficient ca prin gurile de scurgere a fontei 
să se pompeze aer sau, mai bine, oxigen. Masa de fontă topită 
din partea de jos a furnalului s-ar transforma treptat în oțel, 
în timp ce în partea mijlocie a furnalului carbonul din cocs ar 
lupta cu oxizii de fier tru a-i preface în fontă... Cele două 
pese s-ar desfășura simultan, dar la nivele diferite, ca și cum 

etaj ar fi o «fabrică» de fontă, care ar alimenta continuu «fabrica» 
de oțel situată la parter. Limita de separație dintre ele ar fi stratul 

de zgură, care, asemenea unui caimac incandescent, plutește la 
suprafața fontei lichide. 


MINEREUL DE FIER | 
ÎN OȚELĂRIE | 


Minereul de fier, alimentul de bază al furnalului, nu este exclus 
în totalitate nici din alimentația cuptoarelor oțelăriilor, care pină 
la o anumită «doză» îl digeră foarte bine la un loc cu fonta şi cu 
fierul vechi din încărcătură, prefăcindu-le în oțel. Problema este 
deci de a mări substanțial doza administrată cuptoarelor, astfel ca 
să reprezinte 100°, din încărcătura lor metalică. 

Producerea oțeluiui necesită o temperatură ridicată — 
1 600°C —, la care excesul de carbon şi surplusurile dăunătoare 
ca fosforul. şi sulful se lasă «corupte», pentru a abandona sub 
formă de gaze sau de zgură neg pe care le deţin în structura 
intimă a topiturii de metal. În procedeele tradiționale, parte din 
căldura necesară acestui scop este furnizată de însăși încărcătura 
de fontă lichidă sosită de la furnal. 


Este ușor de înțeles că, în cazul unei încărcături de minereu 
de fier la temperatura camerei, deficitul termic este imens. El 
va trebui compensat într-un anumit fel și cît mai economic! 
Această compensație va trebui să fie cu atit mai substanţială 
cu cît oxizii din minereul topit vor trebui să vină în contact direct 
cu carbonul, întîlnire care se prezintă destul de «glacial», căci 
este nevoie de căldură din afară pentru ca elementele chimice 
în cauză — oxigenul și carbonul — să se unească, părăsind 
«arena» prefacerilor sub forma gazului CO (oxid de carbon). 

Dintre cuptoarele folosite în mod curent în oţelării, cel care 
poate să asigure cele mai bune condiţii de producere și transmi- 
tere a căldurii este convertizorul Kaldo. 

Convertizorul Kaldo prezintă o particularitate interesantă sub 
raportul termic; el se rotește cu pînă la 130 rot,/minut într-o 
poziție înclinată, ceea ce permite amestecarea continuă a topiturii 
metalice și accelerarea transmiterii căldurii. 

În mod obișnuit, adică în cazul unei încărcături de fontă lichidă, 
convertizorul nu necesită nici un fel de combustibil pentru a se 
ajunge la temperatura dorită, în jurul a 1 600%. Este suficientă 
suflarea oxigenului care să intre în reacție cu carbonul din baie 
și să dea naștere la căldura necesară. 

În cazul unei încărcături de minereu de fier este necesar un 
«supliment» de căldură sub forma gazului propan — introdus 
împreună cu oxigenul — a cărui flacără de 2700“C topește 
minereul pe măsură ce acesta este introdus în convertizor. 

Pentru a se înlesni desfășurarea reacțiilor chimice, inițial în 
convertizor se introduce o cantitate de fontă lichidă. 

Carbonul necesar reducerii oxizilor de fier este introdus sub 
formă de bucăți de carbon pur. În viitor se prevede însă folosirea 
în acest scop a cărbunelui, care este, bineînţeles, un material 
mult mai ieftin. 

Oxizii de fier din structura minereului de fier, în contact cu 
carbonul se descompun, formînd fier cu exces de carbon. Excesul 
de carbon din baie este eliminat cu ajutorul oxigenului, obți- 
nindu-se astfel un aliaj de fier cu un conținut de carbon sub 
1,7% şi un conţinut redus de impurități: oţelul. 

Oxidul de carbon, format prin combinarea oxigenului cu sur- 
plusul de carbon, arde chiar în interiorul convertizorului la 
1 800°C, degajind o mare cantitate de căldură suplimentară, 
care este utilizată pentru topirea unor noi cantități de minereu. 

Prin adaosuri succesive de minereu și carbon, greutatea băii 
crește; partea băii topite poate fi evacuată, astfel ca procesul să 
continue nelimitat. 


LAMINATE DE OȚEL 


DIRECT DIN MINEREU 


De curind, metalurgistul englez M. 'Thring a prezentat un 
proiect interesant de obținere directă și continuă a oțelului direct 
din minereu (vezi revista «Ştiinţă și tehnică» nr. 8/1965). 


IEŞIREA APEI 
INTRAREA APEI 
OXIGEN 

PROPAN 


SECȚIUNE PRIN CUPTOR 


FEBRA FORAJELOR SUBMARINE CONTINUĂ 


Dată fiind «aglomerația» din Marea Nordului, unde 
sint prezente, în goana pentru descoperirea de noi 
zăcăminte de petrol și gaze naturale, aproape toate 
marile companii petroliere ale lumii italiste, imagi- 
nația întreprinzătoare a experților FORAMER-ului 
și-a fixat atenția spre alte mel ri. 

La începutul acestui an, FORAMER, care grupează o 
serie de industrii extractive și prelucrătoare ale petro- 
lului din Franța, Olanda și Belgia,a lansat la apă o plat: 
formă de foraj maritim, «llle de France», construită pe 
șantierele Gusto de la Schiedan (Olanda). 

Noua platformă are dimensiunile de 55,30x55,50 m, 
5 picioare telescopice de fixare pe fundul mării, cu 
lungime maximă de 89 m, și o puternică macara de 
150 de tone. 

Platforma «llle de France», o dată lansată la apă, a 
pornit într-o lungă călătorie care va dura nu mai puțin 
de 45 de zile. Ținta: coastele Senegalului, unde, după 
prevederile cercetărilor geologice, s-ar afla mari 
zăcăminte de țiței. Cel mai puternic remorcher aflat în 
serviciu în acest moment, o navă olandeză de 7 500 CP, 
asigură transportul platformei pînă în largul portului 
Kennt am (Senegal), unde vor începe forajele experi- 
mentale. 


Aci, metalul, care curge neîntrerupt, se îndreaptă spre crista- 
lizatoarele instalaţiilor de turnare continuă. 

Procesul continuu poate fi lesne automatizat complet. Tra- 
ductoarele măsoară temperatura în punctele-cheie ale liniei, se 
iau automat probe și se execută analiza la laboratorul rapid. 
Informaţiile ajung la o maşină electronică de conducere, care 
calculează debitarea materialelor, alege dimensiunile cristali- 
zatorului conform cu mărcile de oțel necesare și dimensiunile 
laminatului și transmite ordinele mecanismelor de execuţie. 

Agregatul ocupă o suprafață mică, nu necesită depozite inter- 
mediare şi încălziri repetate ale metalului. 

x 


Deși randamentul termic al furnalului folosit în prezent la 
producerea fontei este mai ridicat, producerea directă a oțelului 
din minereu este foarte promițătoare din punct de vedere eco- 
nomic prin suprimarea cocseriilor, fabricilor de aglomerare a 
minereului de fier, furnalelor, ceea ce este de natură a reduce 
foarte mult investițiile în viitoarele uzine. 

Rezultatele experiențelor efectuate pină în prezent sint con- 
siderate încurajatoare pentru a se trece la încercări pe scară semi- 
industrială, folosind în acest scop agregate de dimensiuni mai mari. 

Nu de puţine ori eforturile de a crea «o spărtură» în edificiul 
tradițional al științei au fost încununate de succes. Un astfel 
de efort îl constituie şi încercarea de a produce oţelul direct din 
minereu. 


Convertizorul Kaldo — unul dintre cup- 
toarele folosite în oțelării. 


